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WPROWADZENIE

powerbloc

Informacje zawarte w niniejszym dokumencie majg krytyczne

znaczenie, jesli chodzi o bezpieczna obstuge i prawidtowe

uzytkowanie akumulatorow Powerbloc™ . Zawiera on globalne

specyfikacje systemu, jak rowniez powiazane srodki bezpieczenstwa,

reguty postepowania oraz wytyczne dotyczace przekazania do eksploataciji

i zalecanej konserwac;ji. Niniejszy dokument musi by¢ odpowiednio

przechowywany i dostepny dla uzytkownikéw pracujacych z akumulatorem

i odpowiedzialnych za niego. Wszyscy uzytkownicy ponoszg odpowiedzialnos¢

za zagwarantowanie, ze wszystkie zastosowania systemu sg odpowiednie i bezpieczne
na podstawie warunkow przewidywanych lub zastanych podczas uzytkowania.

Niniejszy podrecznik uzytkownika zawiera wazne wskazowki dotyczace bezpieczenstwa. Przed
przystgpieniem do obstugi akumulatora i urzgdzenia, w ktérym jest on zamontowany, nalezy
przeczytac ze zrozumieniem punkty poswiecone bezpieczenstwu oraz obstudze akumulatora.

Wiasciciel jest odpowiedzialny za zapewnienie korzystania zdokumentacji oraz za wszelkie powigzane
dziatania majace na celu spetnienie wszystkich wymogow prawnych majacych zastosowanie zarowno
do uzytkownika, jak i do zastosowan w danym kraju.

Niniejszy podrecznik uzytkownika nie zastepuje szkolen w zakresie obstugi i eksploataciji
akumulatorow Powerbloc™, ktére moga by¢ wymagane przez lokalne przepisy i/lub normy
branzowe. Przed jakimkolwiek kontaktem z systemem akumulatoréw nalezy zapewnic

wszystkim uzytkownikom instruktaz i przeszkolenie.

W sprawie serwisu nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem handlowym lub
zadzwoni¢:

EnerSys EMEA Siedziba gtowna EnerSys
EH Europe GmbH 2366 Bernville Road
Baarerstrasse 18 Reading, PA 19605, USA

6300 Zug, Szwajcaria Tel.:+1-610-208-1991
Tel.: +41 44 21574 10 +1-800-538-3627

EnerSys APAC

No. 85, Tuas Avenue 1
Singapur 639518

+65 6558 7333

Www.enersys.com

Twoje bezpieczenstwo i bezpieczenstwo innych oséb jest
bardzo wazne

V' Yely1iv4F4\[3 Nieprzestrzeganie instrukcji grozi B

Smiercig lub powaznymi obrazeniami ciata.



DANE ZNAMIONOWE i BEZPIECZENSTWO

Akumulatory trakcyjne do matych uktadéw Monobloki kwasowo-otowiowe.

napedowych. Seria FTP: monobloki z ptytami ptaskimi.
Seria TP: monobloki z ptytami rurowymi.

Dane znamionowe

1. Pojemnos$¢ znamionowa C_:  Zobacz typ Seria Powerl:_>|oc TP obejmuje soIlidne rurowe
ptyty dodatnie z wolnym elektrolitem,

2.Napiecie znamionowe: Zobacz typ co przektada sie na dtuga zywotnosé.
3.Prad roztadowania: C,/5 godz. ] o
4. Znamionowa Seria Powerblo_c FPT_obeJmUJe zaawansowane

) <& elektrolitu*: 1,29 kg/l ptyty z ptaska siatka i wolny elektrolit w formie

gestos¢ elektrolitu™: pasty, co stanowi gwarancje dtuzszej zywotnosci.
5.Temperatura znamionowa: 30°C Urzadzenie szczegdlnie dobrze nadaje sie

. . do znacznika do wymagajacych zastosowan czesciowo

6.Znamionowy poziom maksymalnego trakcyjnych z gtebokim cyklem.

elektrolitu:

poziomu (,max”).

*osiggane w pierwszych 10 cyklach

Srodki bezpieczerstwa

¢ Nalezy przestrzegac instrukcji obstugi i przytwierdzié ja w poblizu akumulatora.
e Prace przy akumulatorach moga wykonywac wytacznie wykwalifikowane osoby!

e Podczas obstugi akumulatorow nalezy mie¢ zatozone okulary ochronne
i odziez ochronna.

e Przestrzegaé przepisow BHP oraz norm EN 62485-3 i EN 50110-1.

e Akumulatory nalezy trzymacé poza zasiegiem dzieci!

e Nie pali¢ tytoniu!

¢ Nie wystawia¢ akumulatora na dziatanie otwartego ognia, zaru ani iskier,
poniewaz moze to spowodowac jego wybuch.

e Unikac iskrzacych przewodéw i urzadzen elektrycznych, a takze wytadowan
elektrostatycznych.

e W przypadku dostania sie rozpryskow kwasu do oczu lub na skére zanieczyszczone
miejsca nalezy natychmiast przemy¢ obfitym strumieniem czystej wody.
Po przemyciu bezzwtocznie skontaktowac sie z lekarzem!

e Qdziez zanieczyszczong kwasem nalezy pra¢ w wodzie.

e Grozi wybuchem i pozarem!

e Unikac¢ zwaré: nie uzywac narzedzi pozbawionych izolacji, nie ktasé na akumulatorze
metalowych przedmiotow. Zdjac obraczki, pierscionki, zegarki oraz czesci ubrania
z metalowymi czesciami, ktore mogtyby dotkna¢ zaciskéw akumulatora.




BEZPIECZENSTWO i PRZEKAZANIE DO EKSPLOATACJI

Srodki bezpieczenstwa .

g e Elektrolit ma silne wtasciwosci zrace.

¢ Nie przechylaé akumulatora.

Akumulatory i monobloki s ciezkie. Nalezy zadbaé o prawidtowa instalacje!

Uzywac¢ wytacznie odpowiednich urzadzen do przenoszenia tadunku.

Nie wolno dopusci¢, aby haki do podnoszenia uszkodzity bloki, ztgcza lub kable.

Nie ustawia¢ akumulatorow w bezposrednim $wietle stonecznym bez zabezpieczenia.
Roztadowane akumulatory moga zamarznaé. W zwiazku z tym mozna

je przechowywac wytacznie w miejscu, gdzie panujg dodatnie temperatury.

Uwaga: wysokie napiecie!

> B B

¢ Nalezy uwzglednic¢ zagrozenia, ktére moga by¢ powodowane przez akumulatory.

Postepowanie niezgodne z instrukcjami oraz wykorzystanie do naprawy czesci innych niz oryginalne

powoduje utrate gwarancji.

Wszelkie awarie, usterki i wady akumulatora, prostownika lub innych akcesoriéw nalezy bezzwitocznie

zgtosi¢ do naszego dziatu obstugi posprzedazowe;.

OPIS: Akumulatory trakcyjne Powerbloc™ nadajg sie do wykorzystania we wszelkiego rodzaju

niewielkich uktadach trakcyjnych.

Przekazanie do eksploatacji

Nalezy sprawdzi¢, czy akumulator jest

w doskonatym stanie fizycznym.

Sprawdzic:

e Czystos¢ akumulatora. Przed zainstalowaniem
akumulatora nalezy wyczysci¢ jego komore.

¢ Czy kable sg dobrze potaczone z zaciskami
oraz czy zachowano prawidtowa polaryzacje.

W przeciwnym razie moze doj$¢ do uszkodzenia
akumulatora, pojazdu lub prostownika.

e Poziom elektrolitu i obecnos$¢ zatyczek.

e W przypadku opcjonalnego uktadu uzupetniania
wody sprawdzi¢ obecnos$¢ odpowiednich zatyczek
oraz przytaczy rurowych. Poziom elektrolitu
musi zawsze znajdowac sie powyzej goérnej
krawedzi separatoréw.

Uzupetni¢ woda demineralizowang do

poziomu znamionowego. Przed przekazaniem
do eksploatacji natadowac¢ akumulator

(patrz: ,Ladowanie wyréwnawcze"”). Nalezy
tagczy¢ ze sobg tylko bloki o takim samym stanie
roztadowania (takich wartosciach napiecia

i tolerancji, jakie pokazano w ponizszej tabeli).

Maks. tolerancja
wzgledem wartosci

Sredniej — U
6 +0,035
12 +0,049

Napiecie bloku (V)

bloc

Po podtaczeniu zaciski nalezy pokry¢ smarem w celu
ochrony przed korozja. Momenty dokrecenia srub na
koncowkach przewodow i ztgczach sg nastepujace:

Stupek stozkowy DIN
8+1 Nm




OBSLUGA i tADOWANIE

Eksploatacja

Obowigzujgca norma jest EN 62485-3
~Akumulatory trakcyjne do wozkéw
przemystowych” Znamionowa temperatura
robocza akumulatora wynosi 30°C. Wyzsze
temperatury skracaja czas eksploatacji
akumulatora; a nizsze zmniejszajg jego
pojemnos$¢. Gorna wartosé temperatury,
powyzej ktorej eksploatacja akumulatora

jest niedozwolona, wynosi 55°C. Pojemnos$¢
akumulatora zmienia sie wraz z temperatura

i znaczaco spada ponizej 0°C. Optymalny czas
eksploatacji akumulatora jest uzalezniony od
warunkow pracy (umiarkowana temperatura

i gtebokos¢ roztadowania nieprzekraczajgca
80% pojemnosci znamionowej C,). Akumulator
uzyskuje petng pojemnosé po okoto 10 cyklach
tadowania i roztadowania.

tadowanie

Akumulatory Powerbloc™ mozna tadowac za
pomoca prostownika 50 Hz lub HE Aby uzy¢
istniejacego prostownika o profilu Wa, WoWa,
IUla lub WUIla, nalezy sprawdzié¢, czy profil
zostat zatwierdzony przez nasz dziat techniczny.
Do tadowania nalezy uzywaé wytacznie pradu
statego. Aby unikna¢ przeciazenia przewodow
elektrycznych i stykéw, przelania elektrolitu

i nadmiernej emisji gazéw z ogniw, akumulator

nalezy podtacza¢ wytacznie do prawidtowo

wyznaczonego prostownika, odpowiedniego
do rozmiaru akumulatora. W fazie emisji gazow
nie wolno przekraczaé wartosci granicznych

pradu okreslonych w normie EN 62485-3.

Przed rozpoczeciem tadowania nalezy

sprawdzi¢ nastepujgce elementy:

e Obecnos¢ zatyczek.

e W przypadku uktadu uzupetniania wody nalezy
sprawdzi¢ stan obwodu napetniania woda
oraz odpowiednich zatyczek i przytacza
rurowego wody w urzgdzeniu do napetniania
(szybkie potaczenie miedzy akumulatorem
a systemem z doptywem wody).

Podczas tadowania nalezy zadba¢ o odpowiednie
odprowadzenie gazow. Nalezy koniecznie
otworzy¢ lub usuna¢ pokrywe skrzynki
akumulatora oraz ostony komor akumulatora.

Roztadowanie

Nie wolno uszczelniaé ani zakrywac¢ otworow
odpowietrzajgcych akumulatora. Potgczenia
elektryczne (np. typu wtyczka-gniazdo) nalezy
wykonywaé wytacznie przy otwartym obwodzie.
Aby uzyska¢ optymalnag zywotnos$é akumulatora,
nalezy unikaé roztadowania akumulatora

ponizej 80% pojemnosci znamionowe;j

(gtebokie roztadowanie). Na koniec roztadowania
nalezy sprawdzi¢ minimalna gestos$c¢ elektrolitu
wynoszaca 1,13 kg/l. Roztadowane akumulatory
muszg zostac¢ bezzwtocznie natadowane i nie
wolno ich pozostawiaé¢ w stanie roztadowania:

Roztadowanie tadowanie
> 40% Codziennie
<40% Co drugi dzien

Dotyczy to takze akumulatorow roztadowanych
czesciowo. Roztadowane akumulatory
moga zamarznac.

Otwory odpowietrzajgce powinny byé zamkniete.
Podtaczy¢ akumulator z zachowaniem wtasciwej
biegunowosci (biegun dodatni do dodatniego,
a ujemny do ujemnego) przy wytgczonym
prostowniku. Teraz mozna wtgczy¢ prostownik.
W przypadku napetniania automatycznego

ze sterowaniem recznym nacisnac¢ przycisk na
skrzynce elektrozaworow, aby wytaczy¢ doptyw
wody demineralizowanej po zakoriczeniu
napetniania. Podczas tadowania temperatura
akumulatora wzrasta o okoto 10°C. Dlatego
tadowanie nalezy rozpoczgé dopiero; gdy
temperatura elektrolitu spadnie ponizej 45°C.
Temperatura elektrolitu przed tadowaniem
powinna wynosi¢ co najmniej +10°C —

w przeciwnym razie petne natadowanie

nie zostanie osiagniete bez specjalnych
ustawien prostownika.

tadowanie jest uznawane za zakonczone,

gdy gestos$¢ elektrolitu i napiecie akumulatora
pozostaja state przez 2 godziny. Podczas
tadowania ogniwa emituja wodoér i tlen.
Konieczne jest zapewnienie wentylacji

w pomieszczeniu, zwtaszcza podczas
tadowania. Wszystkie instalacje muszg

by¢ zgodne z przepisami obowiagzujgcymi

w kraju eksploatacji.




LADOWANIE

t adowanie normalne

Jest ono stosowane po ,,zwykltym” roztadowaniu
akumulatora (do 80% C,). Nie jest przerywane
do momentu zasygnalizowania zakonczenia
tadowania na wyswietlaczu prostownika.

Nie ma potrzeby natychmiastowego tadowania
akumulatora, jesli po jednym cyklu uzytkowania
pozostaty tadunek jest nadal wiekszy lub

rowny 60% pojemnosci. W takim przypadku
nalezy natadowaé¢ akumulator najpozniej
nastepnego dnia.

tadowanie wyrownawcze

tadowanie wyréwnawecze stosuje sie,
aby zoptymalizowac¢ zywotno$¢ akumulatora
i utrzymac jego pojemnosé. Jest ono
konieczne po gtebokim roztadowaniu
i po wielokrotnym niepetnym tadowaniu.
Umozliwia ujednorodnienie gestosci elektrolitu:
¢ w celu skompensowania samoroztadowania
spowodowanego dtugim okresem
przechowywania,
¢ w celu skompensowania ewentualnego
niedoboru fadunku po tadowaniu normalnym,
¢ w celu szybkiego ujednorodnienia
elektrolitu po dolaniu wody destylowanej
lub demineralizowanej,
e w celu skompensowania rozwarstwiania
po czesciowym natadowaniu bez mieszania
elektrolitu (niezalecane).

Nalezy wykonaé po tadowaniu normalnym, gdy
zostanie odnotowana zmiana gestosci (réznica
wieksza niz 10 gramow na litr). Jest

ono wykonywane przy uzyciu pradu statego

o niskiej wartosci blisko C./30 (C,/20 maks.) i po
tadowaniu normalnym akumulatora (zakoriczenie
tadowania, patrz: ,£adowanie”). Zalecany

czas trwania wynosi 8 godzin. tadowanie
wyrownawcze moze zostaé przerwane, jesli
gestosé zostanie ujednorodniona. Jesli gestosc
znamionowa elektrolitu nie zostanie osiggnieta
po tadowaniu wyréwnawczym, a niska gestosc
nie jest konsekwencja przelania sie elektrolitu, po
zakonczeniu tadowania wyrownawczego mozna
przeprowadzi¢ dotadowanie. Nalezy to zrobi¢ przy
statym natezeniu pradu zblizonym do C,/60 A i po
petnym tadowaniu przez 72 godziny. Obserwowac
temperature i zapewni¢ odpowiednig wentylacje!

tadowanie odsiarczajgce

Nalezy wykonaé po bardzo gtebokim
roztadowaniu akumulatora (> 80% C,), gdy
prostownik nie rozpoczyna tadowania z powodu
nadmiernego roztadowania akumulatora.
Nalezy wykonywac przy statym natezeniu pradu
zblizonym do C,/60 przez co najmniej 2 godziny.
Nastepnie wykonuje sie tadowanie normalne

i tadowanie wyrownawecze (w razie potrzeby
odsiarczajace). Najlepszy wynik uzyskuje sie przy
najnizszej wartosci pragdu. W kazdym przypadku
nalezy przerwac tadowanie, gdy temperatura
elektrolitu osiggnie 45°C.




KONSERWACJA

Elektrolit

Gestos¢ znamionowa elektrolitu wynosi 1,29 kg/I
w temperaturze 30°C po petnym natadowaniu.
W zaleznosci od temperatury zostanie
zastosowana korekcja gestosci w odniesieniu

do 30°C:

T°C Korekta na °C
Jesli T °C > 30°C - 0,0007
Jesli T °C < 30°C +0,0007

Przyktad: Odczyt gestosci 1,285 przy 36°C:
1,285 + (0,0007 x 6) = 1,289 przy 30°C
Czystos¢ elektrolitu musi odpowiadaé¢ normie
IEC 62877-2: 2016.

Konserwacja

Codziennie

e Akumulator musi by¢ zawsze czysty i suchy,
aby zapobiega¢ samoroztadowaniu oraz
powstawaniu prgdéw uptywowych.

e Sprawdzi¢ stan wtyczek i kabli oraz obecnos$¢
i stan techniczny pokryw izolacyjnych.

Co tydzien

W razie potrzeby skorygowac poziom elektrolitu

w kazdym ogniwie, uzywajac wytacznie wody

demineralizowanej lub destylowanej. Poziom

nigdy nie moze by¢ nizszy niz poziom minimalny,

tzn. powinien zawsze znajdowac sie powyzej ptyt.

Wykonanie:

® po zakonczeniu tadowania i bez przekraczania
poziomu maksymalnego, jesli akumulator
jest wyposazony w standardowe zatyczki
otworow wlewowych;

® przez podtaczenie do obiegu wody, jesli
akumulator jest wyposazony w funkcje
automatycznego napetniania. Cisnienie musi
miescié sie w przedziale od 0,2 do 0,6 bar.

WAZNA INFORMACJA: W trudnych warunkach

— np. wysokiej temperatury w pomieszczeniu

— poziom elektrolitu nalezy sprawdzac¢ tak

czesto, jak to konieczne. W przypadku wykrycia
sladéw wycieku elektrolitu — z reguty sladéw
siarczanu ofowiu — umy¢ akumulator czystg woda
pod niewielkim cisnieniem przy zamknietych
otworach odpowietrzajgcych ogniwa.

Kontrola akumulatora

Po tadowaniu normalnym zmierzy¢:

® napiecie catkowite,

® napiecie na ogniwo,

e gestosé elektrolitu w kilku ogniwach lub
w catym akumulatorze.

UWAGA: mierzy¢ przy statym natezeniu
1=0,033 C, lub, jesli pozwala na to prostownik,
podczas ,tadowania wyrownawczego”
Napiecia nowego akumulatora beda wigksze
lub réwne 2,65 V na ogniwo ponizej 1=0,033 C

5

Co miesiac lub co kwartat

Przeprowadzi¢ kontrole korica tadowania:
zmierzy¢ i zapisaé napiecia wszystkich blokéw
przy witaczonym prostowniku. Zmierzy¢

i zanotowac warto$¢ gestosci elektrolitu we
wszystkich blokach. W przypadku wystagpienia
znacznych odchylen od poprzednich pomiaréw
badz duzych réznic miedzy blokami lub ogniwami
nalezy skontaktowa¢é sie z naszym serwisem.
Jesli autonomia akumulatora nie jest
wystarczajaca, sprawdzié, czy wymagana praca
jest zgodna z pojemnosciag akumulatora, stanem
akumulatora (gestos¢ na koniec tadowania)

i ustawieniami prostownika.

Co rok

Akumulator: w przypadku ztaczy przykrecanych
sprawdzi¢ ustawienia momentu dokrecania $rub
zaciskow i upewnic¢ sie, ze zaciski sa pokryte
smarem w celu ochrony przed zewnetrzng
korozja. Prostownik: usuniecie pytu z wnetrza,
kontrola wszystkich potaczen (wtyczki, kable

i styki) oraz parametréw tadowania. Zgodnie
znorma EN 1175-1 przynajmniej raz w roku
elektryk z uprawnieniami musi skontrolowac
rezystancje izolacji pojazdu i akumulatora.
Proby rezystancji izolacji akumulatora nalezy
przeprowadzac zgodnie z norma EN 1987-1.
Srednia rezystancja izolacji akumulatora nie
moze by¢ nizsza niz 50 Q na wolt napiecia
znamionowego (EN 62485-3). W przypadku
akumulatoréw o napieciu znamionowym 20 V
warto$¢é minimalna wynosi 1000 Q.




PRZECHOWYWANIE

Przechowywanie i transport

Akumulatory nalezy zawsze przechowywacé Czas przechowywania nalezy uwzgledni¢

i transportowacé w pozycji pionowej, aby w zywotnos$ci akumulatora. Aby mie¢ pewnosg,
uniknac¢ wycieku elektrolitu. W petni natadowany ze akumulator jest zawsze gotowy do uzycia,
akumulator nalezy przechowywaé¢ w suchym nalezy wybra¢ jedna z nastepujacych

i czystym miejscu, nienarazonym na dziatanie metod tadowania:

niskich temperatur.

e comiesieczne tadowanie wyréwnawcze zgodnie
z punktem ,, Ladowanie wyréwnawcze”

Przed przechowywaniem nalezy zawsze e tadowanie kompensacyjne napieciem
odtaczy¢ akumulator od pojazdu elektrycznego. 2,27 V x liczba ogniw.

Aby utatwi¢ tadowanie akumulatorow, nie zaleca

sie ich przechowywania bez tadowania przez

okres diuzszy niz 3 miesiagce w temperaturze

20°C i 2 miesigce w temperaturze 30°C.

LAY,

Pb

Akumulator nalezy
poddac recyklingowi

Zagrozenie dla srodowiska!

Ryzyko zanieczyszczenia otowiem.

Zwrot do producenta!

Akumulatory oznaczone tym znakiem musza zosta¢ zwrdcone
w celu poddania recyklingowi.

Akumulatory, ktére nie zostang zwrdcone do recyklingu,
nalezy zutylizowa¢ jako odpady niebezpieczne!

Podczas korzystania z akumulatoréw trakcyjnych

i prostownikéw operator musi przestrzegac aktualnych

norm i przepisow obowiazujacych w kraju uzytkowania!
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