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nasa 1:
3HAaKOMCTBO C aKKymynaTopHowu 6atapeei Genesis®

1.1 Cnpaska

Co BpemeHu CBOero nosiefieHus B Havane 1990-x 6atapen Genesis
C TOHKUMW NAACTUHaMM M3 YMCTOrO CBUHLLA 3apeKoMeH0Banm
cebs Kak BbICOKOMpou3BoAUTeSNbHble baTapen BbICLLEro KayecTsa,
LUIMPOKO MpUMeHseMble BO MHOTvX TpebosaTenbHbix obnacTsx. B
HacTosLiee BpeMs TeXHOMOrMsA TOHKUX MMacTUH U3 YMCTOro
cBuHUa (TPPL) NpuMMeHsieTcs B TakMx pasHbix 0b6macTsx, kak
aBapuiiHOe NuTaHue, aBMaLMOHHOE, MeANLIMHCKOe, BOEHHOE U
6bIToBOE ObOpYAOBaHME.

batapeun Genesis ¢ TOHKMMM MAACTUHAMW U3 YNCTOTO CBMHLIA
Npoun3BoAATCA B ABYX Moandukaumsax — EP n XE, pasnuums
MeXy KOTOPbIMW Moka3aHbl Ha Tabnuue 2.2.1.

1.2 TpaHcnopTHas knaccudukaums

HauuHas ¢ 30 ceHTs6ps 1995 roza b6atapeu Genesis
KNaccMMLUMPYIOTCS KaK «repMeTUYHbIE aKKyMYrSTOPHble
6atapen», Ha KOoTopble He PaCNPOCTPAHAIOTCS YHMBepCarbHble
TpeboBaHMs k ynakoBke MuHucTepcTBa TpaHcnopTa CLUA, ecnn
cobnioseHbl cneaytowme ycnosus: (1) 6atapes 3awuiieHa ot
KOPOTKMX 3aMbIKaHWUI U HAaAEXHO yrnakoBaHa; (2) Ha baTtapee u
ynakoBKe HaHEeCeHa CreuuanbHas ycTolumBas MapkMpoBKa
"NONSPILLABLE” nnn "NONSPILLABLE BATTERY”.
(«FepmeTn3npoBaHHas HaTapes).

Bbatapen GENESIS ycnewHo npownu ncnbuiTaHusa Ha COOTBETCTBUE
TpeboBaHUSM MO YCTOMUMBOCTY MpY Nepenasax AaBreHus u
BMbpoycToiunBocTh (cMm. CBoA desepanbHbIX Npaeun, .49 §
173.159(d).

Tak kak 6aTapen GENESIS sBNs0TCS repMeTU3MPOBAHHBIMU U
NMONHOCTbIO 0TBeYaloT TpebosaHmam § 173.159(d), HaHeceHue
cneumanbHOro Homepa, NpUCcBanBaeMoro JKCNepTHOW KoMuccuen
OOH no TpaHCNopTMpPOBKE OMAaCHbIX rPY30B, U AOMONHUTENbHOM
MapkupoBku «OnacHo» He TpebyeTcs.

enesis
g&é o

1.3 Mapkuposka UL

Bce 6aTapeun Genesis npolwwnu aTTecTaumio komnaxven UL Ha
COOTBeTCTBME 0bLLeHALMOHANbHBIM TPeboBaHUAM TEXHUKM
6e3onacHocTu.

1.4 HeranoreHM3upoBaHHbIA NAACTUK

Bo Bcem mMupe Bce bornblue BHUMaHWS yAenseTcs BONpocam
3Konormu, n EnerSys® ctpeMmTCcs Npov3BOANTb, HACKOMbKO 3TO
BO3MOXHO, 3KONOrMyeckme YncTble NpoayKTbl. B CBA3M C 3TUM Mbl
rOpAUMCS TeM, YTO NNACTUK, BXOAALLMIA B COCTaB NPOAYKTOB
nuHuK Genesis, Npoun3BoAUTCS Be3 MCNonb30BaHUs ranoreHa, u,
cnefoBaTenbHO, He COAEPXUT CrneAyloLume MaTepuansb:

B Monubpomandenuns (MBA)

M NMonnbpombudpeHnnacpupsbl (MB63)
M NMonnbpombudpernnokcnasl (NMbBO)
B Monubpomandennnacpupsbl (M6A3)
B Monnbpomanderunokcuabl (MBAPO)
B TetpabpombucceHon-A (TBBE®A)

B Jlekabpomandpenun acoupbl (ABADI).

BaTapeun M3roTaBnuBaT U3 He MNOAAEPXMBAIOLLMX rOpeHne
NnacTMKoB, COOTBETCTBYOWMX TpeboBaHusam UL 94V-0, 6e3
MCMob30BaHNs ranoreHa. Kpome Toro, nnactMmaccoBble
MaTtepuarbl, UCronb3yemMble Ans Npou3BoAcTBa baTapen Genesis,
NMOMHOCTbIO OTBEYalOT BCeM TpeboBaHMsM locTaHoBMEHUS O
AnokcuHax Fepmanum 1994 roaa.

1.5 OCHOBHble NpeuMyLLeCcTBa aKKyMymnsaTOpHoi 6aTapeu
Genesis

Ha Tabnuue 1.5.1 npvBeAeHbl OCHOBHbIE XapaKTEPUCTUKM 1
npeumylectsa batapen Genesis. batapes xopolo npucnocobnexa
Ans noboro BMAa NCNonb30BaHWS —LUMKITbI C BBICOKOWN W HU3KOM
CKOPOCTbIO 3apsAa, NMaBaloLLMM 3apSAOM MU rnybokum
paspsiaom.Ha Tabnuvue 1.5.1 npuBeseHbl OCHOBHbIE
XapaKTepUCTMKK 1 NpeumyllecTBa baTapen Genesis. batapes
XopoLuo npucnocobnera ans nwoboro BuAa NCNONb30BaHNUS —
LIMKIbl C BbICOKOW M HU3KOW CKOPOCTbIO 3apsAa, Mnasalowmnm
3apsaaoM UnK rybokuM paspsiaom.

Tabnuua 1.5.1: OCHOBHble XapaKTepPUCTUKU U NMPeMMyLLEeCTBA aKKyMynsaTopHoi 6aTtapeu Genesis

XapakTepuctuka

Bbicokue 3HaueHus o6beMHO U rpaaumeTpmleCKoﬁ NAOTHOCTU 3HEPruun

KOHCprKLI,IMI C TOHKUMHU NMNaCTUHAMU
Huzkoe BHYTpPeHHee COnpoTUBIieHne

HesHauuTtenbHoe rasoBbiAenieHne NpU HOPManbHOM 3apsae
3axumbl, He Tpebyiowme obcnyxmuBaHus

B0O3MOXXHOCTb YCTaHOBKM B Pa3HbIX MOMOXKEHUSX
MpouHas KOHCTpYKLUs

Kapkac 13 cnnaBa Ha OCHOBE YMCTOrO CBMHLIA U ONOBa
Kopryc 1 KpbiluKa U3 OTHECTOMKOTO HerasnioreHUsMpoBaHHOrO NnacTuka

Bbicokas ckopocTb 3apsaa
Huskuin camopaspsa

LLinpokuii AnanasoH paboumnx Temnepartyp

1Cm. Tabnuuy 2.4.1 n PucyHok 2.4.1 B Pazaene 2.4 [nasel 2

Mpeunmywecrso
borbluas 3HeprooTAaua Npu MeHbLUMX pa3Mepe 1 Bece
bonee BbiCOKasi MOLLHOCTb NpU pa3pside HoNbLUMM TOKOM

Bonee cTaburbHoe HanpsxeHue npu paspsade bonbrm
TOKOM; BbICOKas 3PIEKTUBHOCTb PaboThl B YCOBUAX HU3KMX TeMmepaTyp'

besomacHa Ans CMoMb30BaHMs B MECTaX XU3HEAEATENbHOCTW UeroBeka,
TaKUX Kak 0gouchbl U BOrbHULbLI. YCTaHaBNMBaTb B ra30npoHMLaeMble
Kkopryca. batapes, koTopylo TpebyeTcs ToMbKO YCTaHOBUTL

Bo3MOXHa ycTaHOBKa B M06OM MOMOXeHUN,3a UCKIIOUEHVEM
MepeBepHyTOoro

ObnazaeT BbICOKOIA YAapHOW M BUOPALIMOHHON CTOMKOCTbIO, 0COH6EHHO
mozenb XE

MeHbLuas NOABEPXEHHOCTb KOPPO3UU U 6oneegonruit CPOK 3KChnyaTaunu

CooteetcTayeT TpebosaHusm UL 94 V-0, MHAEKC KUCNIOPOAHOTO
npesena >28%

Bo3MOXHOCTb 3apsaa A0 COCTOAHMA 95% MeHee uem 3a 1 vac

Cambli AONMMIA CPOK XPaHEHUS CPeau KranaHHO-Perynmpyembix
CBMHLOBO-KMCIIOTHBIX akKKyMynsTOpHbIX 6aTapeit (2 roaa npu 25°C)

Ot -40°C o +80°C

2 Moagenb XE 6atapeu Genesis MOXeT 3KCrnyatupoBatscs npu 80°C, ecnv oHA cHabxeHa MeTanImyeckum Koprycom
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Masa 2: baTtapeu EP adpdpekTMBHO paboTatloT B 60MbLIMHCTBE

TexHuueckasa nHdopmaums YCMOBWI 3KCMITyaTaLmn.
Jlns akcnnyaTaumm B 0Cobbix YCNoBMsIX, TakunxX Kak BbICOKME
2.1 BeeaeHue TemrnepaTypbl UK yCNoBus, TpebyioLime NoBbILLEHHOM
JaHHas rnaea paszeneHa Ha HebornbluMe pasdenbl Ans YAApHOW ¥ BUBPALIMOHHOM CTOMKOCTH, MCMOMb3yeTcs
6bICTPOTbI U YAODCTBA HaXOXAEHMS MHCpOpMaALUK. mozenb XE.

Ha Tabnuue 2.2.1 npueeaeHbl pasnuums Mexay AByMs
MOANUKALMAMM, HA OCHOBAHMUN KOTOPbIX MOXHO BblbpaThb
MOAXOAsLLY0 MoAenb HaTapeun Ans onpeseneHHoro
npumeHeHus. Pasnnuus BblaeneHbl KPAaCHbIM XXUPHbIM

2.2 Bbibop npaBunbHoi Moaenu Genesis®

Kak ykasbiBanocb paHee, baTtapen Genesis ¢ TOHKUMMU
NAacTUHAMM M3 YNCTOTO CBMHLIA BbIMYCKAKOTCA B ABYX
Moandmkaumax — EP n XE.

wpudToMm.
Tabnuua 2.2.1: Bbibop npaBunbHoi Moaenu Genesis
XapakTepuctuka Genesis® EP Genesis® XE
TexHonorus CnnaB YMCTOro CBMHLIA U OFOBA C 311EKTPOSTUTOM,

abcopbrpoBaHHbIM B MaTax U3 CTEKNOBOSIOKHA (TexHonorns AGM)

Cpok noanep>xaHwus ypoBHSA 3apsaa npu 2,27

BOJIbTaxX Ha AUenKy 10 net npm 25°C 12 net npm 25°C

KonuuectBo uuknos 400 uvknoB npw rnybuxe paspsaa 80%

YaapHas v BUbpaumoHHas yCTOMUMBOCTD Xopolwuas Nyuwas

Cpok xpaHeHus npu 25°C * OT1-40°C po +45°C » Ot -40°C po +45°C
» OT -40°C mo +60°C » OT -40°C no +80°C

C MeTannmueckum kopriycom (0bo3HaueHue EPX) - ¢ MeTannmueckum Koprycom
(o603HaueHue XEX)

Cpok xpaHeHus npu 25°C 2 roga nocrne 3apsga 100% npu NazeHUU HanpsXeHKUs XonocToro xoda batapeu
20 12,00 B/moHobnok

EMkocTb npu paspsae 10 u 100% (HOMMHanbHas) ~95%

Bec 100% (HOMWHaNbHbIA) =~105%

Fabaputbi OAavHakoBas Mnowaab B OCHOBaHUM

BbICTpbINA 3apaa, 6 — 8 Kn npwn 25°C

MpeaenbHas AonycTMMas upesMepHas paspsika lMokasaTenb BOCCTAHOBIIEHUS €MKOCTM Nocrne Ype3mepHow

pa3paakun npeBocxoanT ctaHaapT DIN

BbICTpbINA paspsa 100% (HOMWHANbHbI) ~95%

Knacc orHecroinkocTtu Knacc V-0 ans kopnyca 1 KpbiLLKy

LiBeT kopnyca v KpbILLIKK YepHbin OpaHxeBblin

Jocraeka JocTaska no Bo3ayxy 6e3 orpaHuueHwii

2.3 Cpok 3KCnnyaTauumu akkyMynsaTopHbix 6aTtapei B cuTyaumsix, koraa CroXxHO OnpeAenuTb, KCNyaTupyeTcs
JnuTenbHoCTb cpoka akcrnyaTaumm batapein Genesis 3aBUCUT OT 6atapes LMKNMUHO MNK B pexVMe NOCTORHHOTO NOA3aPAAa,
MX NpUMeHeHus. OHa BbIpaXaeTcs B LMKNax Unv rogax. B To MOXHO MCMONb30BaTL Credylolimne KpUTepnn And onpeaeneHns
BpPeMs Kak M3MepeHue CpoKa 3KCMfyaTaunu B rogax o6bscHeHUN KaTeropum npumeHeHus:

He TpebyeT, NOA LMKIIOM MOHUMAETCS MOC/eA0BaTeNbHOCTb, B
X0Ze KOTOPOW 3apsbkeHHas BaTapes paspsixaeTcs U 3apsxaeTcs
cHoBa. OZHa Takasi MosiHasi MoCneA0BaTeNIbHOCTb COCTaBSIET
0AMH LMk, ObbluHO, ecnn baTapes 4acTo paspskaeTcs,
LUMKIUYHOCTb MMeeT Bonbliee 3HaUeHWe AMs OonpeleneHus

W Ecriv cpeAHMI CPOK B COCTOSIHUM 3aPSAA MeXAy ABYMs
10C1e40BaTesIbHbIMU PA3PIAAMU COCTABASET TpUALATh (30)
AHel, MOXHO CuYMTaThb, Uto barapes pabotaet B pexume
MOCTOSHHOrO M0A3apsAa (MOAAEPXKAHUS YPOBHS 3aPSAA).

CpoKa 3KCMyaTauuu, Yem Cpok, uamepsemblin B rogax. C apyron B MuHUManeHbIi CpOK MEXAY ABYMS MOCITeA0BATENIbHBIMU
CTOPOHbI, ecn baTapes Mcnonb3yeTcs rmaBHbIM obpasom B paspsAaMu He JOSIKeH COCTABMATL MeHee yeTbipHaauaty (14)
KauyecTBe pe3epBHOIO MCTOYHMKA MUTAHWS, PaCUeTHbIA CPOK AHen.

cnyx6bl cnesyeT NPMHUMaTb BO BHUMaHMeE.
Ecnn 6aTapes He cooTBeTCTBYeT NM0OOMY U3 yKa3aHHbIX

KpuTepues, MOXHO CUUTATb, UTO OHa IKCNyaTUpPyeTcs
UMKITUYHO.

www.enersys-emea.com



B To Bpems Kak pacueTHbIN Cpok cryxbbl 6aTapen 3aBUCUT OT
Heckonbkunx akTopoB, KOMMYECTBO LIMKMOB 3aBUCUT FMaBHbIM
obpasom oT rnybuHbl paspsaa (TP). Mpwu I'P 80% 6aTtapes Genesis®
npocnyxut 400 umknos; npu P 100% 370 KONMYeECTBO
yMeHbLaeTca A0 320 LMKMOoB.

Mpu onpeaeneHnn KONMYECTBA LMKIOB baTapeu
rnoApasymMeBaeTCs, UTO OHA KaXAbIA Pa3 NMPOXOAUT MOSHY
nepesapsaky Haanexawmum obpasom. Ha PucyHke 2.3.1 nokasaHa
B3aVM03aBMCUMOCTb Mexay [P n konvuectBom LuknoB batapen.

1000000 T T T T

Mpochbunb 3apsaa:

MocTosHHoe (CV) npn 2,45 B
Ha fueliky B TeueHue 16 yacos
MpeaenbHoe 3Hauenne Toka npu 1C

100000

LA

10000 \

Konuuectso uuknos

1000

100
0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100

Iny6uHa paspsaa, NP

PucyHok 2.3.1: Konuuectso uuknos u rnybunHa paspsaa (MP)

B oTnnumne oT konNuuecTsa LMKIOB, 3HaYeHWe TemnepaTypbl
OKpY>KaloLLle cpelbl CUMbHOE BIMSIET Ha CPOK 3KCMnyaTaumm B
pexvmMe NOCTOSAHHOrO NnoA3apsaa. MNpu KaxAoM yBennueHnmn
TemnepaTypbl okpyxatoLlen cpeapl Ha 8°C Bbiwe 25°C cpok
3KCMyaTaunm B pexmnme MOCTOSHHOrO NoA3apsaa KianaHHO-
perynupyembIx CBUHLIOBO-KMCIIOTHbBIX akKyMynsiTOpHbIX baTtapei
CoKpalLaeTcs B ABa pasa. Jpyrumu crnosamu, pecypc batapeu,
paboTatouleii B TeueHune 10 net npu 25°C CONOCTaBUM C pecypcom
6aTapeun, paboTatowen B TeueHme 5 net npu 33°C. Momumo 3Toro,
CPOK 3KCMnyaTaumm B pexummMe NoCTOSHHOro NoA3sapsaa
yMeHbLUaeTcsa B ABa pa3a Mpu KaxAoM yBernmueHnm
peKkomMeHAyemMOoro Hanps>XeHus MOCTOSAHHOro noasapsaa Ha 100 mB
Ha fiYeliky.

B3anMo3aBMCMMOCTb MeXxAy TemmnepaTypor OKpy>KaloLlen cpeabl 1
OXWAAEMbIM CPOKOM 3KCMIIyaTaLMn B pexume nocTOSHHOIO
rnoAsapsaza onpeaensercs no ypasHeHuoo AppeHuyca. JlaHHoe
ypaBHeHWe yCcTaHaBMBaeT OTHOLLeHVEe MexXay TeMnepaTypon
OKpY>KaloLLen cpesbl U CKOPOCTbIO KOPPO3UW BHyTpeHHero broka
MOSIOXMTENbHbIX NMAacTUH baTapew, ABMAIOLLENCS ecTeCTBEHHbIM
NpoLeccoM CTapeHus nsaenus.

OCHOBHOI MOMEHT, KOTOPbIA HEO6XOANMO OTMETUTb, COCTOUT B
TOM, UTO paccmMaTpuBaemas TeMnepaTypa ABNSETCS TemrepaTypou
oKpy>xaloLLiei cpesbl baTapen. Ecnn cuctema pacronoxeHa B
MecTe ¢ Temnepatypoit 25°C, a 6aTapes ycTaHoBneHa B6nv3n
TpaHcdopmaTopa, TeMnepaTypa BOKpPYr KOTOPOro B CpeAHeM
cocTaBnseT 32°C, Bce pacueTbl No Takon baTapee cneayet
Npon3BOANTb CO 3HauveHuem 32°C.

YpaBHeHne AppeHuyca ABfSeTCS TeopeTUyecknum oCHoBaHWeM Ans
BblpaXXeHWs B3aMMOCBA3M, Ha MPaKTUKe UCMOMNb3yemon Ans
nonyyeHus ko3dpduLmMeHTa yCKOPEHUs Npu 3ajaHHon
Temnepartype. B npuBeseHHOM HUXe ypaBHeHuUn AF —
Ko3ppULMEHT yckopeHus, a T — TemnepaTtypa okpyxaloLuen
cpeabl baTapen B °C.

(0.125T-3.125)
2
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B kauecTBe npvmepa MOXHO paccmoTpeTb baTapeto,
3KCMNyaTUpyemylo B pexume NoCTOSHHOro noAsapssa npuv
TeMnepaTtype okpyxatoLiel cpesbl 37°C. MNpu 3ameHe T B
npuBeAeHHOM Bblille ypaBHeHUN Ha 37 KO3PPULMEHT yCKOPeHUs
(AF) coctaBuT 2(1,5) nnu 2,83. batapes co cpokom 3KkcryaTaunm
10 neT B JAHHOM CIlyyae NpOCyXuT TOMNbKO okono 3,5 net
(10/2,83=3,5). [pacdhuk Ha PucyHke 2.3.2 nokasbiBaeT
B3aVIMOOTHOLLEHME Mexay TeMnepaTypol u CpOKOM
IKCMNyaTaummn B pexume nozsapsaa ans barapen cepuii EP n XE,
npw Jonycke KOMMeHcauumn TemMmnepaTypbl U HOMUHaNbHOM
Temneparype 25°C.

100 i i f
t } t
—e- Genesis EP — Genesis XE —|
N \
S
8 10 =
g
g
H
3
el ‘u\
5
g \‘
R S~
&
]
x
0
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Temnepartypa, °C

PucyHok 2.3.2 TemnepaTtypa U CpOK 3KCnsyaTaLuum B pexume
nocTosiHHOro noasapsaa 6arapeun

2.4 JKcnnyaTauUOHHbIe XapaKTepPUCTUKMU MPU NOCTOSHHOM
3HAUEHMU TOKa U MOCTOSAHHOW MOLLHOCTH

baTapen 0b6bIUHO AOMXHbI 0becneunBaTb paspsiabl MOCTOSHHOM
mMowHocTbio (MM) nnu NocTosHHLIM 3HaueHnem Toka (MT).
Kpusble ans paspsaos MM v MNT npuseseHbl B MpunoxeHun A
Ans b6atapeit Genesis XE n B Mpunoxernun b ans 6atapen Genesis
EP. laHHble npescTaBneHbl B hopmaTe Tabnuubl U chopmarte
rpacpvika, B KOTOPOM Kaxaas kpusas obo3HauaeT npochunb
paspsja Ans onpejerieHHOW MOZenu npu onpeaereHHoOM
KOHEYHOM HarpsXeHUw.

Mpu HeobXOAMMOCTY OrpeAeneHuns MPOMEXyTOUHbIX 3HAUeHWIA
NPOAOIIXUTENBHOCTM paboTbl, Takmx Kak BaTT Ha baTtapeto ans 7
MUHYT npu 1.67 BonNbTax Ha fUeiiKy, MOTyT UCMOMb30BaTbCS

rpacouku € yxe pacCUMTaHHbIMU 3HAUEHMAMM BaTT Ha b6aTapeto.

B 60MbLUMHCTBE CIlyYaeB CUCTEMbI C aKKYMYNSTOPHLIMU
6aTapesiMu Ansi MOMELLEHW KCMITyaTUpYOTCs B MeCTax C
perynupyemoi TemMmnepaTypoit okpyxatolei cpedbl. BmecTe ¢ Tem,
MHOTAA yCrOBUS OTMNYAIOTCSA, Kak, Hanpumep, B Cry4asx, Koraa
6aTapen ycTaHaBMMBAOTCS B HEMOCPEACTBEHHON 6rM30cTh OT
MCTOUHWKOB TEMma, Tak1x Kak TpaHcchopmaTopbl. B nogobHbix
Cryyasix nonb3oBaTesib AOMKeH 3HaTb NPUBNU3NUTENbHOM CPOK
aKcnnyatauuy 6aTtapeit, BBUAY AOKA3aHHOCTM 3aBUCUMOCTU
obuero cpoka akcnyataummn 6atapeit oT TemnepaTypsbl
OKpyXaloLLel cpeabl.

JlononHMTenNbHO K BbILLEONUCAHHOW 3aBUCUMOCTM CpoKa
aKcnnyatauuy b6atapein oT TemnepaTypbl OKpY>aloLLei cpesbl, ¢
M3MeHeHMeM TeMrepaTypbl Takxke U3MeHsIeTCsl eMKOCTb baTapeil.
Ha Tabnuue 2.4.1 noka3aHo M3MeHeHWe eMKOoCTM baTapen B
3aBMCMMOCTM OT TeMrMepaTypbl OKpYXaloLLien cpeAbl. 3HaueHue
emkoct npu 25°C npuHaTo 3a 100%.



Temnepatypa -20°C 0°C 25°C 40°C 55°C

EMkoCTb npu
15 MUH. pexxume 65% 84% 100% 110% 120%

Tabnuua 2.4.1: Bo3gencTeme TemnepaTtypbl Ha paspsa B TeueHue
15-MuH.

IpachnK 3aBUCUMOCTI eMKOCTM OT TemrepaTypbl Ans batapei
Genesis® Mpun pasHbIX CKOPOCTAX pa3psha npuseAeH Ha PucyHke
24.1.

CkopocTb CKOpOCTb CKOpOCTb
* 5w @ iC “02c

Bpems paspsaa, Yachl

0.1

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
Temneparypa, *°C

Tabnuua 2.4.1: Bo3aeincTBue TeMnepaTtypbl Ha pas3psa B
TeyeHue 15-MuH.

HecmoTps Ha To, uto 6aTapemn Genesis® MOryT MCMONb30BaATbLCA, C
COOTBETCTBYIOLUMMU M3MEHEHMSMUN CPOKOB 3KCMyaTauun, npu
Temnepatypax oT -40°C no 80°C, HacToATeNlbHO peKoMeHAyeTCs
yCTaHaBNMBaTb MX B MeCTax C Perynupyemow Temnepartypomn
oKkpyxatoLen cpeapl. MNpy Temnepartypax, NOCTOSAHHO
npesblwatowmx 45°C, pekomeHayeTcs MCNonb30BaTb
MeTannuueckme Kopryca.

Bce 3HaueHus Temnepatyp 6aTapei OTHOCATCS K TemnepaTypam,
BO3/JeMCTBYIOLLMX Ha aKTUBHbIe 31eMeHTbI BHYTpY baTtapem.
JlocTvxeHWe TennoBoOro paBHOBECUS MexXAy aKTUBHbIMU
3MemMeHTaMM U OKpYXaloLLei cpenoii baTapen, MOXeT 3aHsATb
3HauuUTenbHOe BpeMms.

2.5 XapakTtepuctuku U TpeboBaHus K 3apasy

Jns 6atapei Tuna Genesis Hambonee NOAXOAALLMM SBRSETCS
3apsiZ NOCTOSIHHBIM HanpsixeHueMm (MH), xoTs ncnonb3oBaHue
YCTPOWCTBA AN 3apaja NoCcTosiHHbIM Tokom (MT) ¢
COOTBETCTBYIOLUMMMN PerynmpoBkaMu Takxe AOMyCTUMO.

Mpw 3apsze MH orpaHMyeHnn Mo TOKY 3apsSAHOrO YCTPOMCTBA HET.
BBWAY HW3KOrO BHYTPEeHHero conpoTuerieHns batapein Genesis oHW
CNocobHbl BblAEPXMBATb N0bO ypoBeHb TOKa, NOJABAEMOrO
3apsAAHbIM YCTPOMCTBOM C MeTOAOM 3apsifia — 3apsA MNOCTOSIHHbLIM
Hanps>keHneMm.

MpumeuaHue: Cogepxanue creayrowmx absaves,
onuceiBarLWwmx 3apsa 6arapeit, bbino cylyecTBeHHO yrpoLLeHo
418 6osbLuesi JOCTYMHOCTU. Harnpumep, He yUnNTbIBASICS TaKOM
¢bakTop, kak Hanpsxexuve nosnspusauun. Kpome Toro,
conpotusieHune 6arapeu 6bim0 MPUHATO pACCMATPUBATL KAK
cratuyeckoe. JlaHHoe AoryLueHue SBSeTCs YrpoLeHHbIM,
MOCKOIIbKY 3HaYeH1e BHYTpeHHero cornpoTusrieHus barapeu
MOCTOSIHHO U3MeHSETCS B TeueHue BCero 3apsAHoro LMKkId.
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Takum 06pa3om, B LLENU 3apAAKU MOCTOSHHBIM HaMpPsHKEHNEM
baTapes Cry>KuUT yCTPOMCTBOM, PEryNUpYyoLLMM cuy Toka. OHa
npuBnekaeT Tok B o6beme He bonbLuem, yem Heobxoanmo Ans
nonHoro 3apsaa. Nocne goctmxerHnsa coctosaHus 100% 3apsaa, oHa
NpoAoIIKaeT NpuUBMeKaTb NuLb HebonbluMe 3apsabl TOKA Ans
KOMMeHcaLumMmn camopaspsifioB U NapasuTHbIX NoTepb.

MpeAnonoxum, Uto paccmatprBaemas batapes UMeeT BHyTpeHHee
conpoTtusneHue 4 mOm (0,004 Om) npu nonHom 3apsze. Kpome
TOro, NPeAnonoXuM, UTO ee BHyTPeHHee COMpoTUBIeHMe
cocTasnsietT 8 MOm (0,008 OMm) npu paspsae 40 KOHEUHOro
HanpsxxeHus 10,5 BonbT. TeM He MeHee, B MOMEHT npeKkpaLleHuns
noZauv Toka Ha baTtapelo, ee Hanps>keHWe CHOBA MOBbILIAETCS A0
12 BOMbT, 1 OHO ABMAETCSA HaYanNbHOW NEKTPOABUXYLLEN CUNON
(340), noaaBaemon Ha BbIXOAHbIE KIeMMbl 3apSAHOIO YyCTPOMCTBA.
BrinsiHne 3TOro HanpskeHWs Ha MOCTyrreHWe NOCTOSHHOrO Toka
npu 3apsAe MOXHO HabnaaTb UCXOAs M3 HAUaNbHON U

KOHEUHOW BeNMUUHBI 3apsaa.

Jlanee npuHMMaeTcs pelleHne 3apsanTb baTapeto npu
NMOCTOSIHHOM HanpsiXeHun 2,27 BOMbT Ha sAueiky unu 13,62 BonbT
Ha 6aTtapelo. Mpeanonoxum, uto, koraa batapes aocTuraet
COCTOSIHUS MOJIHOrO 3apsfa, BHyTPeHHee CONpoTUBEeHMe
ymeHbLaetcs o 4 MOM, a HanpsXXeHue Ha KlleMMax MoBbIWaeTcs
A0 13,60 B. B uenax HarnaAHOCTM AaHHOe HanpsXeHue Ha
KnemMMax B KOHLLe 3apsfa HaMepeHHO YAepXunBanocb Ha ypoBHe
HEeCKOMbKO HMXe HanpseHus 3apsaa.

B AeMCTBUTENBHOCTM MPOLIECC 3apsaa ABASETCH AUHAMUUYECKUM.
Cpasy nocrne nNpMcoeAHEHUs UCTOUHMKA 3apsida K 3aKMMam
paspsixeHHOW BaTapeu, HanpsXkeHWe NocnesHen HaunmHaeT
YBENMUUMBATLCS B CTOPOHY 3HAUeHUs BbIXOAHOTO HaMpsbKeHws
3apsAHOro yCTpoicTga. Mpy HanMumMm JOCTaTOUHOrO KONMUYeCTBa
BPEMeHMN MOXHO 0XMWAATb, UTO HampsbkeHne baTapeu B KakoW-To
MOMeHT byAeT abcomnioTHO paBHbLIM HAMPSHXEHUIO 3apSAHOTO
YCTPOICTBA, TEM CaMblM YMEHbLUAs Pa3HULY HaMpsixXeHUs B Lenu
3apsi4a A0 HyNeBOro 3HaueHus, U, COOTBETCTBEHHO, yMEHbLLAs A0
HYNeBOro 3HaueHWs 3apsA4 MOCTOSHHOMO ToKa. TeM He MeHee,
3TOr0 He MPOWCXOAWT M3-3a BHYTPEHHUX 3M1EKTPOXMMMUUECKMX
MPOLLECCOB, UTO rapaHTMPyeT MOCTyrniieHne 3apsL0B TOKa
Hebonbluo cunbl Ha baTapeto Aaxke B ee MOSTHOCTbIO 3aPsHKEHHOM
COCTOSIHUN.

Tem He MeHee 6aTapes MOUTU Cpasy e camopaspsKaeTcs, ¢
YMEHbLUEHUEM HAMPSKEHUSI HA KIEMMaX 40 YPOBHsI HUXeE
HanpsXKeHWs 3apsAHOTO YCTPOMCTBA, CHOBA MHULIMMPYS TEM
cambIM ABMXeHUe Toka. [oBTOpsieTCs BeCb MPOLECC, OMUCaHHbIN B
npeabigyuiem ab3aue.

MpvmeHunB 3akoHa OMa, rnacawWwmin, YTo C1Ma TokKa B Lienu paBHa
rpaaveHTy (nepenaay) HanpsixkeHus B 3TOW Lienu, pasjenieHHOMY
Ha obLLee conpoTMBrieHWe B Lienu, M 3aMeHWB MpearionaraeMble
3HaYeHUs pasnMUHbIX MapaMeTpPoB, Nomnyyaem ykasaHHble Huxe
BENIMUMHbI TOKa 3apada. CriefyeT 3amMeTUTb, UTO 3HaueHUA
COMPOTMBIIEHNS BCEX COEAVNHEHWI, HanpuMep, kabernen, B Liensx
YNpoLLeHns Mpu pacyetax BO BHYUMaHWE He NPUHUMAnNuCh.
JlaHHoe ynyLieHVe He BNuseT Ha pe3yrnbTaT, Tak kak nojobHoe
BNMsHWE 6bIno 6bl 0AMHAKOBLIM B 060MX Cryyasx, Npu KOTOPbIX
N3MeHeHUSAMU, CBA3aHHbIMY C 3MeKTPUYECKUM HarpeBaHuem,
MOXHO npeHebpeub

Tok 3apsAa B Hauane = 1362-1200  _ 202,5 A
0.008

Tok 3apsfa B KOHLUe = 13.62-13.60 =547
0.004




JlaHHbIV NpUMep AeMOHCTpUpYeT, Kak baTapes AeiCTByeT B
KayecTBe perynsaTopa Toka B Lienyv 3apsAa NOCTOSIHHbIM
HanpsxeHVeM, yMeHbLLas TeyeHne Toka B Lienu JO COOTBETCTBUSA
cobcTBEHHOMY COCTOsHMIO 3apsaa baTapewn. Takum obpasom,
Jlaxe ecny orpaHMyeHne Toka Ha 3apsAHOM YCTPOMCTBE COCTaBUT
250 A, cuna Toka, nocTynatoulero Ha bartapeto, coctaBut 202,5 A,
rocre Yero oHa CTaHeT yMeHbLUATbCs, U, HaKoHel, ynajeT A0
MUHWUManbHOro 3HaYeHWs B KOHLIe 3apSAHOrO LMKIa.

HecmoTps Ha To, uTo BennumHa 250 A He sBnseTcs
LenecoobpasHoli BBUAY Upe3mMepHO BbICOKON CTOMMOCTM
3apsAHOro YCTPOWCTBA, OHA MO3BOSISIET YTBEPAUTL UAEI0 O TOM,
UTO B OTHOLUEHMW camoli baTapen, Ans baTapeii Genesis®,
3apsiXaeMblX METOAOM 3apsia MOCTOSAHHbIM HanpskeHneMm,
orpaHuyeHune Toka He sBNseTcs HeobxoanMbiM. B
AeiCTBUTENbHOCTW, HEODXOAMMOCTb B OFpaHUYEHMM TOKa MOXeET
6bITb MPOAMKTOBaHA OMpeAeneHHbIM COYeTaHNeM TeXHUYECKMX 1
3KOHOMMYECKUX CoobpaxeHmnin. CrnesyeT Takke OTMeTUTb, UTO
60nbLWMHCTBO APYrMX Npou3BoAuTeneit batapeii pekomeHayeT
npejenbHble 3HaUeHWs TOka, OCHOBaHHbIe Ha eMKocTv baTapei,
Kak npasuno, 0,25C;,, rae C;y 03HayaeT emkocTb npu 10-
UacoBOM paspsae.

C yBenMueHem npesenbHOro 3HaueHUs Toka yMeHbLUNTCS
obuiee Bpems nepesapsaku, HO ¢ Horee BbICOKMMU 3aTpaTamMu.
YMeHbLUeHWe BPpEMEHW Nnepe3apsakv NPOUCXOAUT B OCHOBHOM A0
cocTosiHust 90% YPOBHsi 3apsiaa; BusiHMe Ha obuiee Bpems
nepesapsaku 3HaUNTENIbHO MeHblLUe. BbixoAHOE HampskeHue
3apsAAHOTO YCTPOICTBA OKa3blBaeT ropaszo bonbluee BAUAHUE HA
obLee Bpems nepesapsaaku.

Toraa BO3HMKAeT BOMPOC, CMOXET NN yMeHbLUEeHUe BPeMeHH,
Heobx0AMMOro Ans NoA3apsaku, OMpaBAaTb AOMOSHUTENbHbIE
pacxoAbl. B criyuae HEKOTOPBIX KPUTUUECKUX MPUMEHEHUI 3TO
MO>XeT UMeTb MeCTO, B TO BPeMs Kak B APYrMX CUTyaLMsX
JLOMONHUTESbHbIE PAaCXOAbl MOFYT He ONpaBAATbCA.

Bpems 3apsaa baTapeu, akcnnyaTupyemon B pexume
NOCTOSHHOTO MoA3apsAa, ykazaHo Ha PucyHke 2.5.1. Ha rpacbmkax
MoKasaHo Bpems, 3aTpayeHHoe Ans AOCTUMXEHUS TpeX pasnuuHbIX
3HaueHU eMKOCTM 3apsda. Hanpumep, npu Toke 3apsaa 0,2C10 A
6atapes 3apsavTcs Ao 100% ypoBHS 3apsaa 3a okomno 12 yacos
npu 13,62 B (2,27 BOMbT Ha siuenky).

80% 90% 100%
¢ YpOBHS YPOBHS YpOBHS
3apsaa 3apasa 3apasa
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Tok nepesapsaa NPy PasHbiX 3HAUEHUAX YPOBHA 3apsaa

PucyHok 2.5.1: 3HaueHUss BpeMeHU nepesapsaa npu
aKcnnyatauum 6atapeu B pe)xxMMe NOCTOAHHOIO NMoA3apsaAa
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2.6. Pexkum 3apsaa Npu NOCTOSSHHOM HanpsbkeHun (MH)

Jins 6atapeii, 3KCNnyaTUpyeMbIX B PEXVME NMOCTOSIHHOTO
nepesapsja, 3apsAHOe YCTPOWCTBO ANs 3apsAa No mMeToay
NMOCTOSHHOTO HarnpsXeHWs, AOMKHO UMeTb YCTaHOBKU B pabouem
ZAunarnasoHe oT 13,5 B fo 13,8 B npu 25°C. ins baTapei,
3KCMNyaTUpyeMbIX B LIMKITMUYECKOM PeXunMe, HanpskeHne npu
3apsae LOSKHO cocTaBnsaTh oT 14,4 B ao 15 B npm 25°C. B 0bownx
Crnyyasx fiMHeapu30BaHHbIA K03dpprLMeHT TemnepaTypHou
KOMMeHcauumn cocTasnseT + 24 MB Ha baTapeio Ha KaxAbli
rpasyc TemnepaTypbl, oTnuuaiowieincs ot 25°C. Mpu nosbieHUN
TeMnepaTypbl HanpsXXeHne 3apsaaa UM NoCTosHHOro NoA3apsaa
AOIMKHO YMEHbLLIATLCA, @ MPU MOHWKEHUN TeMnepaTypbl
yBenMumnBaThCA.

Ha PucyHke 2.6.1 nokasaH k03cpchuLneHT TemnepaTypHom
KoMMeHcauun ans batapen, 3KCNIyaTUpyeMbIX B pexunme
NOCTOSIHHOrO MOA3apsAa U B pexmnme LMKAMUYHOCTU. Takxe Ha
3TOM pUCYHKe npuBeAeHbl hopMyrbl, NpeAcTaBnsoWwme
KOMMeHCaLMOHHble KpuBble. CriesyeT OTMETUTb, UTO AN oboux
TUMOB MPUMEHEHUs He CyLlecTByeT npejenia B OTHOLEHUN
BXOAsLLero Toka. Mbl pekomMeHAyeM UCMornb30BaTb CaMblii
BbICOKMI M3 BO3MOXHbIX NPeAenoB TOKa Ha OCHOBaHUM
KpUTepreB NPaKTUUHOCTU U IKOHOMUYHOCTH.
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PucyHok 2.6.1: F'pachuk TeMnepaTypHO# KOMNeEHcauum

2.7 Pexkum 3apsiaa noctosiHHbiM TokoMm (MMT)

B oTnunume ot 3apsaa NOCTOSHHbBIM HanpskeHWeM, Npu 3apsae
MOCTOSIHHBIM TOKOM HeobX0AMMO OrpaHMuMBaTh TOK
npeaenbHbIM 3HaueHnem 0,33C,, Bo usbexaHve nospexaeHuns
6aTapewn. Mocne 3apsaa 100% paHee pa3psHKEHHOW eMKOCTM
batapeu cnesyet NnpoonxaTb nepesapsi Co 3HauUMTenNbHO
MEeHbLUUM 3HaueHnem Toka, Hanpumep 0,002C;,, co 3HauYeHneM
BpeMeHu 3apsaga 500 yacos.

Mpw 3apsiae NOCTOSHHBIM TOKOM BefiMUMHA TOoKa 3apsia A0MkHa
N3MEeHATbCA OT BbICOKOro (B HauanbHOW dhase) A0 HU3KOro (B
KOHeuHol hase) 3HaYeHUs Npu AOCTUXEHUN COCTOSIHUS 3apsAa
100% emkocTn baTapen. MOMEHT, B KOTOPOW AOMXHO NMPOU3ONATK
LaHHOEe M3MeHEHWNe, MOXET ObiTb ONpeAeneH C MOMOLLbIO
Tamepa WUnm NocpeAcTBOM M3MePEHUs HanpskeHWs baTapeun.

HacTpowka TaniMepa NpoM3BOAMTCA MyTeM pacyeTa BpeMeHu,
Heobxoaumoro Ans komneHcauuu ot 105% fo 110% 3aTpayeHHbIX
amnep-4yacoB. BmecTe ¢ TeM, AaHHbIA CNocob He AOMXeH
MCNONb30BaTbCA B CNy4YasX, KOr4a HEBO3MOXHO AOCTOBEPHO U
nocrneAoBaTesibHO M3MEPUTb eMKOCTb, OTAAHHYIO baTapeeit npu
npeablayliem paspsae.

B kauecTBe Apyroro cnocoba, Ans nepexoAa OT BbICOKOTO K
HM3KOMY 3HAUYEHMIO BENUUMHBI TOKA 3apsaa MOXeT
MCMonb30BaThCs HanpsbkeHne kremm baTapen. B npouecce
3apsza baTapen ee HanpsxXeHue AOCTUrAaeT CBOEro MUKOBOroO
3HaueHusl, a 3aTeM HaUMHaeT CHUXaTbCsA A0 CTabunbHOro



3HayeHMs B MOMHOCTbIO 3apsXKEHHOM COCTOSIHUM. Touka, B
KOTOPOW HauMHaeTCs AaHHOE CHUXeHWe HanpsxeHus (Touka
nepernba) 3aBUCUT OT BENIMUMHBI TOKA 3apsiAa, Kak MoKa3aHo Ha
PucyHke 2.7.1. Tak Kak 3HaYeHUs HanpsXXeHW 3apsla Ha PucyHke
2.7.1 npuBeZeHbl B BOMbTAX Ha sUeNKy, CrieayeT NMpocTo yMHOXaTb
MX Ha 6, Tak kak Bce baTapen Genesis® paccumMTaHbl Hal2 B.

Touka nepermba MoxeT ObITb UCMONb30BaHA AMNS NepPeKTioYeHNs
oT Bbicokoro (< 0,33C10) k Huskomy (= 0,002C10) 3HaueHUtO ToKa.
JlaHHbI cnocob siensietcs bonee HagexHbIM, Yem pacuyeT amnep-
UaCoB, Tak Kak OH He 3aBUCUT OT 0bbeMa paHee OTAAHHOM
baTapeeit MOLLHOCTH.

Mpodunu Hanpskenns npu 25°C
3apsA NOCTOAHHBIM TOKOM
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PucyHok 2.7.1: Kpusble 3apsiaa NOCTOSIHHbIM TOKOM npu 25°C

Bbatapen Genesis® MOXHO 3apsaTb 3apsAHbIM YCTPONCTBOM,
MCnonb3yloLWwmyM MeToAbl 3apsAa - 3apsA NOCTOSAHHLIM
HanpsbkeHWeM UnKW 3apsi NOCTOSHHBIM TOKOM, OAHaKo Hambornee
NOAXOAALLMM SIBMSETCA 3apsA NOCTOSAHHBIM HaMpsXKeHneMm.
MoznobHas rmbkocTb B BbIbOpe MeToAa 3apsia ABnseTcs
npenmyLLecTBOM, Tak Kak MO3BOMAET Nosfb30BaTesto ferko
3aMeHsATb cTapble b6aTapen Ha 6aTapen Genesis 6e3
HeobxoAMMOCTU M3MeHeHWs Lienuy 3apsia.

BBuay ncnonb3oBaHWs TEXHONOMMMU TOHKUX NAACTUH U3 Crnasa
UMCTOro CBMHLA M ONOBa MpW NPOW3BOACTBE AaHHbIX 6aTapent, ux
BHYTPEHHee COnpoTMBreHNe 3HAUUTENbHO MeHblUe, YeM y
006bIUHbIX KManaHHO-perynMpyembiX CBUHLOBO-KUCITOTHBIX
akKkymynsTopHbix 6aTtapeit. Hanpumep, 6atapes 26EP npu nonHom
3apsde umeeT BHYTPeHHee cornpoTusrieHne okono 5MOM. JaHHbIn
rokasaTteslb BbIFOAHO OTNMYaeTcs OT 06bIYHOrO 3HaUeHws
BHyTpeHHero conpoTtusneHuns 10-15 MOM KOHKYPUPYOLLMX
NPOAYKTOB aHaNOrM4yHOW eMKOCTU.

Hwn3koe BHyTpeHHee conpoTueneHve batapeit Genesis®
Mo3BOMSET BblAEPXMBaATb BbICOKUIA HayarbHbIA TOK 3apsaa, He
nospexaas npu 3tom batapeto. Takxe KpaHe HU3KOe 3HaueHue
BHYTPEHHEro ConpoTUBIIEHUS MO3BONSET NOAAEPXMBATbL
TennosblAeNneHe Toka 3apsAa Ha HM3KOM ypoBHe. OueHb BbICOKas
3pheKTUBHOCTb Nepe3apsaa AaHHoin BaTapen Takxe nossonseT
eli BblePXMBaThb BbICOKMIA HauamnbHbIN TOK 3apsaa. B xoze
NCMbITaHWI, MPOBOAUMbIX C 3rIEMeHTOM 26Au, BeNnUnHa
BXOAHOrO TOKa 3apsja, notpebnsembiii 6aTapeeit, coctaensna 175
amnep. batapen Genesis nepe3sapsixaloTcs HaMHoro bbicTpee, yem
06blUHbIe KIanaHHO-perynupyemble CBUHLIOBO-KUCIOTHbIE
aKKyMynsTopHble baTapen ns-3a cnocobHocTn be3 yuiepba
BbIZEPXKMBATb OUEHb BbICOKMIA TOK 3apsda. Ha Tabnuue 2.7.1
rokasaHa AaHHasi cnocobHoCTb k BbiCTpoMy 3apsay Ans 3apsAa
NOCTOAHHbIM HanpsxeHuem 14,7 B.

www.enersys-emea.com

BennumHa BxoAHOro ToKa 3apsaa

OTanaBaemas
eMKOCTb 0,8Cio 1,6Cio 3,1Co0
60% 44 MUH. 20 MuH. 10 MUH.
80% 57 MuH. 28 MUH. 14 MuH.
100% 1,5 u. 50 muH. 30 MUH.

Tabnuua 2.7.1: BxoaHOW TOK 3apsAa U BpeMs 3apsja

MoaobHasi cnocobHoCTb k bbICTPOMY 3apsidy sBNseTcs
YHVKanbHOW ANs KNarnaHHO-PerynupyeMoi CBUHLOBO-KUCIOTHOM
aKkKymynsTopHoit batapeu. JlaHHasi ocobeHHOCTb Mo3BonseT
6aTtapesm Genesis ycnewwHo KOHKypUpoBaTh C HUKemMb-
KaAMMEBbIMM aKKyMyrsTOpamu, TPaAULMOHHO MMEBLIMMM
npevMyLLecTBO BbICTPOro 3apsAa nepes CBUHLOBO-KUCIIOTHLIMU
b6arapesmu.

Brnaroaaps cBoei cnocobHocTu Kk bbicTpomy 3apsdy baTapen
Genesis 0CO6EHHO XOPOLLO MOAXOAAT AN NMPUMEHEHUIA, KOTOpbIe
TpebytoT BbICTPOro BOCCTaHOBMEHUs HOMbLLIOK eMKOCTU 3apsaa
nocrne paspsaa.

2.8 TpexaTanHbiA MeToZ 3apaaa (IUU)

TpexaTanHbli MeTOA 3apsaa, pa3paboTaHHbIN ANS UCMONb30BaHUS
¢ 6atapesmmn Genesis® ¢ TOHKUMW MAACTUHAMMW M3 YMCTOTO
CBMHLA, Noka3aH Ha PucyHke 2.8.1. Bo Bpems nepsoro 3Tana
(oCcHOBHOW 3aps4) NPOU3BOAMTCA 3apsAA NMOCTOSIHHBIM TOKOM C
MUHVManbHOW BennunHon Toka 40% ot 10-uacosoro (Cyp)
3HaueHus batapeun. Hanpumep, utobbl 3cpdekTUBHO
MCnonb30BaTh 3TOT MeToZ Ans H6atapen 16 A.U, MUHVMMAaNbHbINA
TOK 3apsfa AOMKeH CocTaBnaTh 6,4 A.

OCHOBHOW 3apsA MPOAOIKALTCA AO TeX MOp, Noka HanpsXxeHue
6atapeu He gocturHeT 14,7 B. 3aTeM 3apsaHoe yCTPOMCTBO
nepeknioyaeTcs B PeXMM 3apsAa MOCTOAHHBIM Hamnps>XxeHnem npu
14,7 B n HaunHaeTcs dras3a nornoLleHns 3apsaa.

3apsaHoe yCTPOMCTBO nepeknioyaeTcs B dasy NOCTOAHHOro
nepesapsda C TeMnepaTypHOi KoMMeHcaumen nmbo npu naaeHum
ToKa A0 25% OoT Toka ocHoBHoro 3apsaa (0,1C;o A) nnbo koraa
Bpems B hase MornoLeHns AocTuraeT 8 Yacos, B 3aBUCMMOCTU OT
TOrO, UTO HACTYMUT paHblue.

Ecnn 3apsaHoe yCTPOWCTBO MMEET TaliMep C BbiKIouaTernem,
cpabaTbiBaloWMM TakMM 06pa3om, UTobbl chasa normnoLeHns He
npeBbicMna 8 YacoBs, 3HaYeHWe NMOPOroBOro Toka, NPy KOTOPOM
3apsAHOe YCTPOWCTBO NepeknioyvaeTcs U3 pasbl MOrnoLLeHus B
hasy NocTosHHOTO Mepe3apsAa, AOMKHO BbITb CHUXEHO A0
0,001C10. 3T0 3HaueHWe cocTaBnseT 16 MA ans batapen 16Au,
OMM1CaHHOW B NpeAblAyLLEM MPUMEpE.

Ecnu 3apsaHoe ycTpoicTBO He 060pyA0OBaHO TalMepoM, KHOMKa
nepeknioyeHns n3 dasbl normnoLieHns B dasy NoCTOSHHOro
nepesapsaa AomkHa bbITb ycTaHOBNeHa Ha cpabaTtbiBaHWe npu
0,1C4q.

MpumeuaHue: batapes He byaeT MOTHOCTbIO 3aPsXKEHHOM,
Koraa repeksitoueHvne u3 ¢hasbl MormoleHns B ¢hasy
MOCTOSAHHOrO repe3apsAa MPOU3BOANTCA MPU CHUXEHUN TOKA
40 0,1C10. batapee noHaaobutcs He MeHee 16-24 yacos B
pexume MoCTOSIHHOrO repe3apsaAd A0 rosy4YeHus MosHoro
3apsaa. batapeto byseT NpUroAHa K UCrosb30BAHUIO Cpasy
riocrie riepeksioyeHms B pexunm rnocTosHHOro repesapsand, Ho
roBTOpeHue LUnK1oB 6e3 HaxoxXAeHUs B pexume MoCTOSHHOro
riepe3apsaa B TeqeHue 16-24 4acos rnpuBeseT K ee
rpexzespemMeHHOMY BbIXOAY U3 CTPOS.



B kauecTBe Apyroro BapmaHTa 3apsaHOe YCTPOMCTBO MOXeT
ocTaBaTbCs B (pasbl NOrNoLeHns B TeueHne hnKCMpOBaHHOTO
BpeMeHU - 8 uacoB. [10 OKOHYAHWM 3TOrO BPeMeHW 3apsAHoe
YCTPOMCTBO MOXeT NMepeKnioUnTbCA B PEXUM MOCTOSAHHOTO
noasapsza C TemnepaTypHOM KOoMMeHcaumen. NpenmyLLecTsom
JLaHHOWN CXeMbl SBMAETCA MeHee CIOXHas Lienb BBUAY OTCYTCTBUA
HeobX0AMMOCTM KOHTPONMPOBaTb TOK 3apsAa B dpase
MormnoLleHus.

Ha Tabnuue 2.8.1 nepeuncneHbl pasnuyHble BapuaHThbl
TpexatanHoro 3apsada [lUU. OTmeTka «ranoukomn» ykasbliBaeT Ha
Hanuuune noAobHoW OyHKUMM B 3apsiAHOM yCTpoicTBe, a X
03Hauaert, uTo 3apsaHOe YCTPOMCTBO HE MMeeT NoAobHOw
dyHkumn. CneayeT OTMETUTb, UTO BCe TPU BapuaHTa MMetoT doasbl
OCHOBHOrO 3apsAa, NOrnoLleHns u noasapasa. Pasnuuua mexay
TPeMs BapuaHTaMu CBOAATCA K (a) Hanuuuio Tanmepa, (6)
KOHTPOIO TOKa 3apsAa Lenbto, 1 (B) MOPOroBOM 3HauYeHUW TOKa,
eCcny TakoBOe MCMOoMb3yeTca ANS aKTUBALMMK KHOMKK
nepeknioyeHns n3 gasbl NornoLleHns B a3y nocTosHHOro
noAasapsaa.

Tabnuua 2.8.1: BapuaHTbl KOHCTPYKLMKU 3apAAHOrO YCTPOWCTBA
[V]V)

®yHKUMA
OcHoBHo  [Mornowlerve — Taiimep KHonka MoCTOSAHHbBIN
3apsa nepeknioveHns  NoA3apsaa

KoHcTpykuma 1 3 3 3 0.001Cio

amps 3
KoHcTpykums 2 3 3 3 X 3
KoHcTpykums 3 3 3 X 0.10C10

amps 3

KoHcTpykuma 1:

3apsAHoe ycTPoViCTBO MMeeT TaviMep 1 MoporoBoe 3HayeHue Tokd,
ucrionb3yemoe Asrs aKTUBALMU KHOMKM MepeksTioueHns 13 ¢asbl
rorroLyeHus B ¢pasy MoCTOSIHHOro MoA3apsAd. Beuay Hanuuns
Tavimepa ycTaHaB/IMBAETCS HU3KOe oporoBoe 3HaueHue ToKd A
nepeksitoyeHus. Eciv Tok He cHusuTcs 4o 0,001C10 A B TeueHne 8
YacoB B ¢hase rorsoLeHuns, Taumep oCyLLecTBUT repekrioyeHme B
PeXuM MOCTOSSHHOro NMoA3apsAd C TeMrepatypHoV KoMieHcauymen.

KoHcTpykunsa 2:

3apsaHoe yCTPOVICTBO He NepexoauT B PeXUM OCTOSSHHOIO
1043apsAa npu rpeBsbILLeHN MOPOroBoro 3Ha4YeHus ToKa 3apsAad.
Bmecrto 3T0ro Tavimep octaercs B ¢hase norsoLieHus B TeyeHme 8
yacos nepes nepeksitoYeHneM B pexXuM MoCTOSIHHOo MoA3apsaAd C
TemnepaTypHou KOMeHcaymeun.

KoHcTpykumsa 3:

3apsaHoe ycTpolCTBO He nMeeT TarimMepd. Tak Kak BKIOUYeHue
3ABUCUT UCKITIOUNTEITbHO OT CHUXeHWUS BeSTIMUMHbI TOKA 3apsiAad A0
304aHHOrO YpOBHS, MOPOroBoe 3Ha4YeHne ycTaHaBINBaeTcs
JI0CTATOYHO BbICOKMM, UTObbI rapaHTUPOBATL repeksiioyeHune
3apsAHOrO yCTPOMCTBA B PeXUM MOCTOSSHHOroO noA3apsad. B
JGHHOWM KOHCTPYKUMm 6atapes He byaeT MoIHOCTbIO 3apsiXeHd B
Hauarne no43apsAa.

Ansa nonHoro 3apsaa Heobxoaumo He meHee 16-24 uacoB
HAX0XAeHUsA B peXume MoCcTOSHHOro noA3apsad.
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PucyHok 2.8.1: TpexaTtanHbli MeToA, 3apsaaa (IUU)

OcHoBHoOM MornoweHue B TeueHue 8 yacos

(OPAHXEBBIV)

MocTosHHbI NoA3apsA
(3ENEHBIV)

Tok, A

3apaA
(KPACHbIV)

Hanpsenne

HanpsxeHnue 3apsaa
---------------------------------- 10,4C10 MuH.

Tok 3apsaa

MPUMEYAHUS:

1. G ] ycTpoiicTea ropetb KPACHbIM cBeTom B
1EHenue l:hazbl ocm)snoro zapma (HE OTKITIOYATb BATAPEIO OT 3APSIHOTO YCTPOVCTBA)

2. 5 Ha OPAHXEBBIV cset B chase nornowenns (BATAPES

3APSI)KEHA HA 80%)
3.G ]

A Ha 3EMEHDIV ceet B hase NOCTOAHHOTO nepesapsaa
(BATAPES MOJTHOCTbIO 3APSDKEHA)

4. TemnepaTypHasi KOMMeEHCaLMsA HaNPSXKEHMS 3apsAa UCXOAS U3 3HaueHus t 24 MB Ha Gatapeto Ha
KaXKAbli rpaflyc TemnepaTtypbl, OTAMYalowencs ot +25°C

2.9 YcnoBus XpaHeHus

HenpasurbHoe XpaHeHWe - YacToe HapyLleHWe npasus
obpalueHus ¢ batapesmu. MprmMepaMu HapyLLIEHWsS YCOBUIA
XpaHeHWsi MOTYT CRYXWTb CIIMLLKOM BblCOKas TeMnepaTypa
OKpy>alolLieid cpesbl B MeCTe XpaHeHUs U HeAOCTaTOUHO yacTas
nepesapsaka 6atapeit. lns nyywero NoHMMaHWs BO3AENCTBUS
pasnuuUHbIX PAKTOPOB Ha repMeTU3NPOBAHHBIE CBUHLIOBbIE
6aTapeu, HaxoAsLLMeCs Ha XpaHeHMK, B credylolmx ab3auax B
06LLMX YepTax onmcaHbl HEKOTOPbIE ACMeKTbl U YCMOBUS XpaHEeHMUs
b6arapei.

2.10 Self discharge

Bce akKyMynaTOpbl TEPAIOT 3apsA4 B TEUEHWUEe A0Nroro BpeMeHm
XPaHeHWs B HE3aMKHYTOW Lenu. JlaHHOe sBfIeHNe Ha3blBaeTCs
camopaspsa.

Ecnu noTeps MOLLHOCTU U3-33 CamopaspsAa He KOMMeHcupyeTcs
CBOEBPEMEHHOWN NoA3apsAKOW, OHAa MOXET CTaTb HEBOCMOMHUMOM
n3-3a HeobpaTUMoro fBfeHUs cynbdartaumm, Npu KOTopoin
aKTvBHble BewecTsa (PbO,, amokcna cemHLa, Ha NONOXUTENbHBIX
MNacTUHaX U CBUHLOBbIE TybKM Ha OTpULATENbHbIX NIACTMHAX)
nocTerneHHO MPeBpPaLLAIOTCS B ANEKTPUYUECKN HeakTUBHYI0 dbopmy
cynbdata cBuHua, PbSO,. Ecnv noTeps MoLwHOCTK, CBA3aHHas C
caMopaspsAoM, He KOMMeHcMpyeTcs, 6aTapes B KOHEUHOM cueTe
nepecrtaeT paboTaTtb, NOCKOMNbKY XpaHEHWE B 3MEKTPOXMMUYECKOM
nnaHe 3KBUBaNeHTHO OYeHb HU3KOW CKOPOCTU paspsda.

AHanNorn4HoO TOMy, Kak C KaXAbIM MOBbILIEHNEM
3KCnNyaTaUMoHHON TemnepaTypbl Ha 8°C cpok 3KCMyaTauum
6aTapen yMeHbLUAETCS HaMOMOBUHY, C KaXAbIM MOBbILLEHUEM
TemnepaTypbl OKpyxatoLieli cpeabl Ha 8°C cpok XxpaHeHus baTapeu
YMEHbLUIAETCs TakXKe HanomnosuHy. M1 Ha0bopoT, CHXeHMe
TemMnepaTypbl XpaHeHWs CPOK XpaHeHusi baTapen yBenMumBaeTcs.
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2.11 HanpsxeHue pasoMkHyTou uenu (HPL)) u ypoBeHb
3apsaga (Y3)

Tak kak 60nblMHCTBO BaTapel B TOT UMM UHOW MOMEHT
HaxoAsTCs Ha XpPaHeHUU, NONb30BaTeN0 BaXHO MMETb
ornpeAeneHHbli METOA TOUHOTO OMpejeneHus YPOBHS 3apsaa
6aTtapeun nocne xpaHeHus.

13.0 T T T T T
12,84 B unum Bbiwe ykasbisaeT Ha 100% yposeHb 3apsaaa

12.8

12.6

12.0

Hanpsenue pasomkHyToi uenu (HPLL), B

10 20 30 40 50 60 70 80 920 100
YposeHb 3apsaa (¥3), %

PucyHok 2.11.1: Hanpsi>keHue pasoMKHYTON Lienu U ypoBeHb
3apsaaa

HecmoTps Ha To, UTO CreAyeT NpeAnpUHUMATL YCUNUs Ans
XpaHeHus baTapei B MecTax C perynvpyemoi TeMmnepaTtypoi
cpeabl, OAVH pa3 Kaxzable ABaALaTh ueTbipe (24) Mecsua unv npu
naseHnn HanpskeHust pa3omkHyTon uenm (HPL) 1o 12 B, B
3aBUCMMOCTM OT TOFO, UTO HACTYNUT paHblue, creayeT
MPOU3BOAUTL NPOMUNAKTUUECKYIO NOA3apsaKy. Kak nokasaHo Ha
PucyHke 2.11.1, 12 B cooTBeTCTBYIOT 35% ypoBHS 3apsaa (Y3)
b6atapeun. barapes moxet 6bITb Cepbe3HO NoBpexAeHa, ecu
nossonute HPL| onyckarbca Huxe 11,90 B.

Ha PucyHke 2.11.1 nokasaHbl 3HaueHus HPLL n cooTseTcTBylOLWME
UM 3HaueHus Y3 ans 6atapen Genesis. HPLL 12,84 B unu 6onee
yKasbiBaeT Ha Y3 6aTtapen 100%. TOUHOCTb 3HAUEHWIA COCTaBIsSET
20 20% oT AencteutensHoro Y3 baTtapeun, ecim oHa He
3apsaxanace UM He paspsXxanacb B TeyeHne 24 4yacos,
MpeALIecTBYIOLNX N3MEPEHUI0 HanpaXeHna. TOUHOCTb
yBenuumueaetcs Ao 5%, ecnv nepuos besnencTeus nepes .

[oTeps MOLLHOCTU NPU XpPaHEHUW ABNAETCA BaXKHbIM DaKTOPOM,
0cobeHHO Ansi NPUMEHEHWIA, MPX KOTOPbIX NoTeps
NPOV3BOANTENBHOCTM BaTapen Npy XpaHeHUU sBRsieTCs
Henpuewmnemoii. Bmecte ¢ Tem obnasaHune nHdopmaumenn 0b
YpOBHe ocTaBLUerocs 3apsAa batapen B noboit MOMeHT ee cpoka
XpaHeHUs He MeHee BaXKHO, Tak kak batapes AomxHa
NOAAEPXMNBATbCA HA MUHMMaNbHOM YpOBHE 3apsia Ans
npeaoTBpalleHns HeobpaTMMbix NoBpexaeHuid. Ha PucyHke 2.11.2
rokasaHa B3aMMOCBA3b MexXJy BPeMeHeM XpaHeHMs N OCTaTOUHON
MOLLHOCTbI0 6aTapeun npu 25°C, 45°C n 65°C.
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PucyHok 2.11.2: 3apsaaHas eMKOCTb NMpuU pasHbIX TeMnepaTtypax

2.12 Mpoueaypa BOCCTaHOBIIEHMA NepepaspsaXKeHHbIX
aKKyMynaTopHbix 6aTapei

B HekoTopbIx cryyasx 6aTapen Genesis® MOryT upesmepHo
paspsANTLCS AO COCTOSHUSA, MPY KOTOPOM CTaHAApTHOe 3apsAHOe
YCTPOWCTBO He MOXeT MONHOCTbIO Nepe3apsanTb batapeto. B
TaKuUX Cryyasx BOCCTaHOBMEHMIO NOCTpaAaBLUmX baTapeit MoryT
cnocobcTBOBaTL CreAyloLime AeiCTBUSA:

1. JosecTun baTapeto 40 KOMHaTHOW Temnepatypbl (25°C).

2. N3meputb HPLL. MepenTn k wary 3 ecnu HPLL coctaBnser Bbiwe
12 B; B NPOTMBHOM CflyYae 3aKOHUUTb NpoLesypy u
yTUnu3npoBatb Hatapeto.

3. 3apsanTb baTapelo 3apsAoM nocTosiHHOro Toka 0,05C10 B
TeueHue 24 4acoB. 3apsAHOE YCTPOWCTBO AOMXKHO ObITb
cnocobHo obecneunTb ynpasnsioLiee HanpsixeHne 4o 36 B.
KoHTponupoBsaTb TemnepaTypy b6aTtapeun; npekparutb 3apaaKy,
ecnun Temnepatypa 6arapen nosHumaertcs Bbiwe 45 C.

4. OcTaBUTb 3apskeHHylo baTapelo B pa30OMKHYTON Lienun He
MeHee, yem Ha 1 uac, npexae yem nepenTu K Lwary 5.

5. BbIMOnHWUTb NpoBepKy eMKOCTK baTapen v 3anucaTb
noflyyeHHoe 3HauyeHue B amnep-yacax. Yem fonblue paspsaa,
TeM bosbliue AOCTOBEPHOCTb pe3yrbTaTa. ITO 3HaueHue
umkna 1.

6. MoBTOpUTL WarK 3-5. 3HaueHne eMKOCTH, NOofyYeHHoe B Lare
5, Tenepb ABMAETCSA 3HaUeHMeMm Lmnkna 2. Ecnu 3HaveHune
eMKOCTU Upkna 2 borblue 3HaueHUst eMKOCTH Lmkna 1,
nepevTn K NyHKTY 7; B NPOTUBHOM Crlyyae yTUNun3nposaTtb
baTtapeto.

7. MoBTOpUTL Warn 3-5 ANg NonyyeHns 3HaueHus eMKOCTU LuKna
3. MNepeiTn k wWwary 8, ecnv 3T0 3Ha4Y€HUe paBHO unu bornblue
3HaUeHUsl eMKOCTM LmKkna 2. YTunusuposatb baTapeto, ecnm
3HaueHne eMKOCTM LUMKNa 3 MeHblle 3HaueHUs1 eMKOCTU
umkna 2.

8. Ecnu 3HaueHMe eMKOCTM UMKMa 3 paBHO Miv 6orblue 3HaUeHUs
eMKOCTW Uykna 2, nepesapsanTb batapelo v BepHyTb ee B
3KCMyaTaumio.



fnaea 3:
O6wme pesynbTaTbl UCNbITAHUA

3.1 BeeaeHue

Llenblo 3ToM cekumm sBnseTcs obcyxaeHne akTUUeckux AaHHbIX,
MonyyeHHbIX MO pe3ynbTaTaM PasfUYHbIX UCMbITAHWA,
npomn3BejeHHbIX ¢ baTapesmn Genesis®. OTU AaHHble MOTyT
NpeACcTaBnsTb 0cobbl MHTepec ANns pa3paboTunKoB CUCTEM U
CneumanmncToB Nno npumeHeHuto. Jipyrve pesynbTaTbl UCMbITAaHWIA
cnyXar Ans NOATBEPXAEHWS AaHHbIX, OMybnNMKOBaHHbIX B
PykoBoacTBe no Bbibopy 6arapeii Genesis.

B naHHOM rmaBe oNMCbIBAOTCA CreAylolune UCMbITaHNS:
B VcnbiTaHye Ha Tennoson npoboi
M NcnbiTaHMe BbiCOTOM

B VcnbiTaHns Ha BOCCTaHOBIIEHWE nocne nepepaspsaa (cornacHo
ctaHzapTy DIN 1 nocne xpaHeHUs NMpU BbICOKOI TemnepaType)

B VicnbiTaHne YCKOPEHHbIM MOCTOAHHbLIM MOA3apPAAOM
B VicnbiTaHWe Ha ra3oBblaeneHune

H VicnbiTaHWe NPOV3BOAUTENBHOCTM NMPU PasHbIX TemMnepaTtypax

3.2 UcnbiTaHue Ha TennoBou npobon

OnpeaeneHue Tennosoi Npoboii (TM) OTHOCKTCA K CUTyaLuu, nNpu
KoTOpoi baTapes He MOXeT NMOAAEPXUBATb MOCTOAHHBIN TOK,
6yayun MOAKMIOYEHHOW K 3apsiAHOMY YCTPOMCTBY,
OCyLLeCTBRSAIOLWLEMY 3apsA MO MNPUHLMMY NOCTOSHHOIO
HanpsxeHus. Tl MOXeT Takxe NPOU3ONTU NPU Pe3KoM
BO3pacTaHWK TemnepaTypbl baTapen 13-3a HEAOCTaTOUHOrO
paccemBaHus Tenmna oT Hee.

Mo mepe nonyyeHus 3apsiaa batapeeli ee BHyTPEHHSS
TemnepaTtypa nosbiwaetcs. Ecnu obpasyemoe npu 3ToM TENno He
paccenBaeTCs, NOBbILIAETCS CKOPOCTb BHYTPEHHEN peakLmu
6aTapeu, BbIHYxAas ee noTpebnsTb Bce boree BbICOKUA TOK. B
CBSA3M C 3TUM, B CBOIO OuYepelb, reHepupyeTcs elle bonblue Tenna.
MoBblleHHas BbipaboTka Tenna v conyTcTByioLLee eMy
noBblLeHHoe NoTpebrieHHoe AOMONHSAT APYr APYra, W, ecru
Nno3BONMUTb NOAOOHOMY MOMOXEHWIO Pa3BMBATLCS, MOTYT BbI3BaTh
Tn.

Ha PucyHke 3.2.1 nokasaHbl pe3ynbTaTbl UCMbITAHWIA Ha TEMNOBOW
npoboit batapen Genesis® ¢ TOHKMMU NAACTUHAMM U3 YMCTOTO
CBMHUA 26 EP 12 B, koTopas bbina npoeeseHa vepes 10 LMkioB
Ans cTapeHus. Mocne aecstoro paspsaa 6atapes 6bina NONHOCTbIO
3apsikeHa COrmacHo 0bbIYHbIM 3apAAHBIM MapaMeTpam, a 3aTemM
noJeepxeHa cunbHoMy nepesapsgy npv 15,9 B (2,65 BonbT Ha
suenky) n 25°C.

MoporoBbiin kKpuUTepuid Ans Hayana TI 6bin ycTaHOBMEH Ha
rokasaHue Toka 3apsaa 4,5 A unv Temnepatypbl kopnyca 6atapeu
60°C. pyrumun cnosamu, baTapes cuuTanacb HaxoAsLencs B
cocTtosiHum TI nnbo Npu AocTuxeHWUM Toka 3apsaa 4,5 A nubo
MoBbILLIEHWUN TeMMepaTypbl kopryca Ao 60°C. Kak nokasaHo Ha
pucyHke 3.2.1, baTapes cHauana AOCTWIMIA TeMMepaTypHOro
rnopora, nocsnie HaxoxJzaeHus Ha nepesapsie B TeyeHue 370,9
yacoB unu boneel5 aHen.

B naHHOM criyyae 3acryuvBalOT BHUMAHUS ABa MOMeHTaA. Bo-
nepBsbix, NoTpebosanock 15 AHel cunbHOro nepesapsaa (cneayet
HaMOMHUTb, uTo HbaTapes Oblfa NOMHOCTLIO 3apsikeHa Nnepes
nogaven AononHUTenbHoro 3apaaa 15,9 B), npexae yem oHa
nokasana npusHaku TI. B xoze Tecta 6atapes nonyumna 3apsa
olenomMnsioLLei BenuumnHbl 565,7 amnep-uacos (bonee 2000%
CBOEV HOMWHANbHOW eMKOCTK).
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Bo-BTOpbIX, KaTacTpochmueckoro oTkasa 6atapeun He npoumsoLuso,
1 TemnepaTtypa Kopryca noBbiwarnacb nNocTeneHHo. MoBbileHne
Temnepatypbl oT 45°C go 60°C 3aHsano 6onbwe Hegenu (169
yacos). PesynbTaTbl ZAHHOTO UCMbITaHWS OAHO3HAYHO
CBUAETENbLCTBYIOT O TOM, UTO AaXKe B MajIOBEPOSATHOM Crlyuae
Tennosoro npobos 6atapeun Genesis® He BO3HMKHET npobriem B
OTHOLLEHWM Be3onacHoOCTy.

K P P! « CNoTHas TOpHas
6aTapes C TOHKAMM NNACTUHAMM U3 YMCTOTO CBUHLA, 12 B, 26 A.u

70 7

Temnepatypa 6atapeu npu 60°C
60 nocne 370,9 yacos
06Las BenUUMHA BXOAHOTO

— W— 6
3apsiaa B amnep-yacax: 565,7
50 /\I“\f' 5

. / WY

Temnepartypa, °C

Tok, A

Tok 3apsaa

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Kon-Bo yacos Ha 3apsae npu 2,65 BONbT Ha Aueiiky

PucyHok 3.2.1: UcnbiTaHue Ha TennoBow npoboi 3apsaom 15,9
B (2,65 BONbT Ha A4enKy)

3.3 cnbiTaHKe Ha rasoBbiAeneHue

batapen Genesis saBnstoTcs 6e30MacHbIMU AN UCMONb30BaHUS B
MeCTax XWU3HeAeATeNIbHOCTM YenoBeka, Hanpumep, B oducax un
6onbHMUax. beino paspaboTaHo mcnbiTaHWe ANs onpeAeneHuns
KonuuecTsa BOAOPOAA, BblAensemMoro B popme rasa npu
HOPMarnbHbIX YCNOBUSAX 3KCMnyaTauuu. iaes AaHHOrO UCMbITaHUS
COCTOUT B TOM, UTO Ntobble noTepm Beca baTapem MOXHO OTHECTU
Ha cyeT noTepu 3Tol Hbatapeein Bnary. 3Has KONMYECTBO BRaru,
noTepsiHHOW baTapeein n XMMUYECKUii COCTaB 3TOW Braru,
nocpeACTBOM OTHOCUTENIbHO HECITOXHOro pacyeTa MOXHO
Mosly4nTb KONMUECTBO BblAENSEMOro ra3oobpasHoro BoAOPOAa.
Ha Tabnuue 3.3.1 npuBeseHbl pe3ynbTaTbl UCMbITAHWA ANs
6aTapeu Genesis 26 A.u.

Temnepatypa ucnbiTaHus 60°C

HanpsikeHue 3apsaa 2,30 BOMbT Ha AuenKy

MpoaomkuTenbHOCTb 180 aHen
MCMbITaHUA NpU

3aZlaHHON TeMmnepatype

Konuuectso BblAeNeHHOrO 65,6 rpamm

rasa =3,65 mone (3kB. rp.) H20

=3,65 moneit H2 1 1,82 monsa 02
Konuuectso BbiaeneHHoro rasa  Bcero 122,6 nutpos

n POAOIDKUTENBHOCTb UCMbITAaHUSA

npu 25°C 2880 aHel (4 147 200 MuHyT)
CkopocTb 06was: 0,03 kyb.cM/MWH.
rasoBblaeneHus Boaopoaa (H2): 0,02

Ky6.CM/MUH.

Tabnuua 3.3.1: Pe3synbTaTbl UCMbITaHUSI Ha ra30BblAeNIeHUE

Bblaensiemblin KUCNOPOA PeKOMOUMHUPYETCS, a CKOPOCTb
BblAENeHMs BOAOPOAA HE3HAUMTENbHA, Kak BUAHO 13 Tabnuubl
3.3.1. Tem He MeHee, 6aTapen He crieayeT 3apsxaTb B
ra3oHenpoHuLaeMbIX KOHTeiHepax. B mecTe 3apsaa AomxkHa 6bITb
BCera npesycMoTpeHa BeHTUNALMS.
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3.4 VcnbiTaHMe Ha BOCCTaHOBNEHUE nocrie nepepaspsaa
cornacHo craHaapty DIN

JlaHHOe ncrnbiTaHWe cornacHo Hemeukomy ctaHaapty DIN 6bino
pa3paboTaHo Ans onpeAeneHus cnocobHocTy baTapen k
BOCCTAaHOBIEHMIO eMKOCTY Mocsie nepepaspsaa C
MCMOMb30BaHMEM CTaHAAPTHBIX 3apPsiAHbIX YCTPOMCTB. Kpome Toro,
MCMbITaHMe TakxKe MoKa3blBaeT ConpoTMBIieHne batapen
NOCTOSIHHOMY MOBPEXAEHWIO, Bbl3biBAEMOMY CynbcpaTaLimeil,
SIBINIEHWEM, NMPOUCXOAALLMM Mpu XpaHeHuUn baTapeun B
pa3psXKEHHOM COCTOSIHUM B TeUEHWe ANUTENbHOro Nepuoaa
BPEMEHM.

McnbiTaHye Havanocb pas3psiaoM MOMHOCTbIO 3apskeHHON HaTapen
26 A.u co ckopocTbto 20 yacos Ao 1,70 BonbT Ha s4eliky. [Nocne
paspsaa, K 3axumMam b6atapeu bbin NOAKIIOUEH Pe3nCTop Ha 5 Om
1 OCTaBfeH Ha 28 AHel B MOAKMYEHHOM COCTOS\HUU. B KoHLe
3Toro 28-aHeBHOro nepuoa, batapes 3apsxanacb npu
NOCTOAHHOM HanpsxeHun 2,25 BOMbT Ha AUelKy B TeueHue
TOnbko 48 yacos.

Batapes npowna ncnbiTaHWe Ha eMKOCTb nocrne 48-4acoBoro
3apsaa, C pe3ynbTaToM - 97% OoT nepBOHaYanbHOM emkocTu. Mocne
cneayloLero Lmkna 3apaa/paspsaa eMKoCTb coctasuna 94% ot
nepBOHaYanbHOW eMKOCTUW. Pe3ynbTaTbl UCMbITaHMSA Ha
BOCCTAHOBMEeHMWe Mocsie nepepaspsAa MNpeacTaBrieHbl Ha Tabnuue
3.4.1 Huxe.

Ycnosus Paspsa 0,05Cio 4o 1,70 BonbT Ha sueiky

Cneayiowee gencrteue [oAkMOUEHME K 3aXMUMam batapen pesuctopa
Ha 5 OM Ha 28 aHeit

3apsa, 3aps4 NOCTOSIHHBIM HanpsbkeHnem 2,25 BonbT
Ha fvelky B TeueHue 48 yacos

PesynbTathl HauanbHas emkocTb: 26,8 A.u
BoccraHoBneHHas 25,9 Ay (97%) nocne nepBoro LukIa
eMKOCTb 25,3 A.u (94%) nocne BTOPOro LKA

Table 3.4.1: Pe3ynbTaT UCNbITaHUs HA BOCCTaHOBJIEHMe Nocne
nepepaspsaa cornacHo craHaapty DIN

3.5 UcnbiTaHMe Ha BOCCTaHOBNEHUE NOCIe XpaHeHUs Npu
BbICOKOW Temnepartype

JlaHHOE ncnblTaHWe AeMOHCTpUpyeT cnocobHocTb baTapei
Genesis® K BOCCTaHOBMIEHMIO eMKOCTM nocne rnybokoro paspsaa.
Tak Kak ucrblTaHue BKMoYaeT B cebs xpaHeHue batapeu B
pa3spsXX€HHOM COCTOAHMM B TeueHue 4 HeAenb Npu TemnepaType
50°C, oHo siBnsieTcs 6oree CNOXHbLIM Ans MPOBEAEHUS, UeEM
BbILLIEOMMCaHHOE MCMbITaHWe COrMacHO HeMeLKKOMY CTaHAapTy
DIN. Ha PucyHke 3.5.1 npuBefeHbl pe3ynbTaTbl UCMbITAaHUA.

36

—&—O6paseyy 1 —@— Obpasey 2

26

24

EMKoOCTb npu paspsge 1u.
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Homep uukna

PucyHok 3.5.1: BocctaHoBneHue nocne nepepaspsapa nocne
XpaHeHus npu Temnepatype 50°C
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O6a obpasua bbinu paspsxeHbl co BpeMeHeM paspsaa 1 yac Ao
KOHEUHOro paspsAaHoro HanpsxeHus 9 B, 3aTem nometleHbl Ha
XpaHeHne B Pa3ps>XXeHHOM COCTOSHUM Ha 4 Heaenu npu
Temnepatype 50°C.

3atem baTapen 6binu 3apsxeHbl Npy 14,7 B ¢ npeaenom Toka
0,125C10 B TeyeHue nepsbix ABYX LUMKMIOB U 1C;q B TeueHne
umknos ¢ 3 no 17.

BBuay 6bICTPOI MOTepY eMKOCTW MOXHO 3aKITIOUNTb, YTO TOK
3apsda 6bin CNLLKOM HU3KUM ANS NepBbiX ABYX LIMKIIOB.
MosbiweHne 3apsaHoro Toka Ao 1C;; NO3BOMMNO BOCCTAHOBUTH
nosHyto emkocTb obeunx baTapei.

3.6 VcnbiTaHue BbICOTOM

JlaHHoe uncnbiTaHye bbino paspaboTaHo, UTobbl AoKa3aTb, YTO
6artapeun Genesis MmoryT 6e3onacHo 1 6e3 noTepb
NPOV3BOANTENBHOCTM 3KCMNYaTMPOBaTbLCs Ha Noboi BbicoTe.
lMockorbKy KOHCTPYKLMS MCMOMb3yeMoro B 3TUx baTapesix knanaHa
byH3eHa nossonset emy yHKLMOHMPOBATb HE3aBUCUMO OT
aTMocchepHOro AaBneHus, batapes MOXeT 3KCMNyaTMpoBaThCs B
LUIMPOKOM AMarna3oHe BHELIHMX AaBfeHun, oT Bakyyma Ao 100
¢yTOB NOA BOZAOM.

Batapeu Takxe npownu ncnbiTaHve nepenaszom AaBrneHus,
Tpebyemoe Ans Npu3HaHWs COOTBETCTBUS TpeboBaHUAM
Hopmatumea Munuctepctsa TpaHcnopTta CLUA 49 no HeonacHbIM
MaTepuanam, a Takxke VHCTpykumm no ynakoeke 806 u
CneumanbHoro nonoxeHus A67 MexayHapoAHOW opraHu3aumm
rpaxaaHckon asuaumm (MKAO) n MexayHapoAHoM accoumaLimm
BO3JyLIHOro TpaHcropTta (MATA).

Mpu ncnbiTaHWM Nepenasom AasreHus 6atapes nomellaercs B
bapokamepy ¢ KOHTponupyemou Temnepatypoi 24°C. 3aTeM oHa
noApepraetcs nepenaay AaBneHUs B TeyeHne 6 4acos, C
MUHUManbHbIM AaBneHnem 88 klMa (3kBuBaneHTHo BbicoTe 50000
yTOB). UcnbiTaHve 6bI0 NOBTOPEHO A KAXAOTO U3 Tpex
B3aMMHO NepreHAMKYNSAPHbIX HaNpaBreHWi, B TOM vucne
nepeBepHyTOro. Bu3yanbHbli OCMOTpP He MoKa3an yTeyek KMCroThbl,
UTO CBUAETENbCTBYET O TOM, UTO HaTapes MpoLna ucnbiTaHue
ycreLHo.

Pasaen 3.7: icnbiTaHWe YCKOPEHHBIM MOCTOSAHHBIM
noa3apsaom

Ha PucyHke 3.7.1 nokasaHbl pe3ynbTaTbl UCMbITAHUA YCKOPEHHbIM
MOCTOSIHHBIM NOA3aPSAOM, NPOBeAEHHbIX C TpeMsi obpasuamu
6atapeu Genesis 16 A.u. B xoze AaHHbIX UCTbITAHWIA NpoLecc
cTapeHus batapen yckopseTcs NocpeACTBOM BO3AENCTBUISA
BbICOKMX TeMnepaTyp. MNpw TemnepaType ncnbiTaHns 55°C
KoadhpuumeHT yckopeHus coctasnseT 13,454, uTo o3Hauaert, yTo
KaXAbl AeHb npu TemnepaType 55°C 3nekTpoxXxMMmnyeckm
skBuBaneHTeH 13,454 anam npu 25°C. JaHHbIn Ko3dhdULmMeHT
yCKOpeHUs orpejerneH ¢ A0CTaTOYHbIM 3arnacoM JOMyLLeHus,
MOCKOMbKY UCMOMb3yemoe B XOAe UCMbITaHWUs HanpskeHne 3apasa
He KOMMEHCMPYeTCs TemrepaTypoy, kak 3TO AOMKHO ObiTb. B
pacueT Takxe He NMPUHUMAETCS YCKOPeHHoe cTapeHue baTapeun us-
3a bornee BbICOKUX, YeM peKOMeHAyeMble, HanpsdkeHW 3apsaa..

Kak nokaszaHo Ha PucyHke 3.7.1, Tpu 6atapeun
npoaemMoHcTpupoBanu 109%, 108% n 110% ot cBoewn
HOMWHanNbHOW eMKOCTK nocne 270 AHen UCbITaHWs Npu
Temnepatype 55°C. 3TO 3NeKTPOXMMUYECKN IKBUBANeHTHO 9,951
rofam B pexumMe NMOCTOSIHHOrO noAasapsia npu temnepatype 25°C.
Tak KaKk OKOHYaHWe CpoKa 3KCMyaTaLun onpejenseTcs Ha
OCHOBaHWKM oTka3a batapen obecrneunts 80% OT HOMUHANbHOM
€MKOCTU, HX OAHa U3 3Tux baTapen He HaxoAunacb 6nM3Ko Kk
OKOHUYaHMIO CBOEro pacyeTHOro cpoka 3kcnmyatauuu - 10 net npu
25°C.



Genesis® 16EP / yckopeHHbI NOCTOAHHDIN NoA3apsaa / 55°C / 2,27 BonbT Ha fueiky
C/5 (3,0 A) #0 10,02 B/ 15 Ay - 100%: 12 Ay - 80%
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KoachchuumeHT yckopenus ans 55°C: 13,454

151 Emkocti nocne 270 aneit (9,95 net npu patype 25°C):
Ob6pasey 1: 16,42 A-u (109%)
Ob6pasey 2: 16,22 A-u (108%)
Ob6pased 3: 16,49 A-u (110%)
12
9 T T T T T
0 50 100 150 200 250 300

JlHeit npu Temnepatype

PucyHok 3.7.1: Pe3ynbTaTbl MCNbITAaHUA YCKOPEHHbIM
NoCTOsHHBLIM noa3apsaom b6atapei Genesis® 16EP

AHanoruuHble TecTbl 6aTapeit Genesis XE nokasanu, uto CpeaHui
CPOK MoAAepxaHus 3apsaa npu Temnepatype 55°C coctasun 454
ZLHS1, UTO COOTBETCTBYET COXpaHeHUto 80% HOMMHANbHOW €MKOCTU
6aTapen npu Temnepatype 25°C B TeueHue 16,7 net. Takow
pe3ynbTaT NOATBEPXAAET 3asBIIEHHbIe CPOKM Cryxbbl baTapen
Genesis moandukaumii EP n XE B 10 n 12 n bonee net
COOTBETCTBEHHO, Npu 25°C 1 rnybuHe paspsiaa 4o 80%
HOMMWHANbHON €MKOCTH.

Pasaen 3.8: MicnbITaHMA 3KCNIyaTaLMOHHbIX XapaKTepPUCTUK
Npu pasnuuHbIX TemnepaTypax

Ha pucyHke 3.8.1 noka3aHo BnMsHME TemnepaTypbl Ha
XapakTepucTukn paspsaa batapeit Genesis Ans Tpex pasHbiX
cKopocTen paspsaa. BepTukanbHas NyHKTUPHAs NMHUA O3HauvaeT
paspsa npu Temnepatype 25°C, a MecTa ee nepeceyeHus ¢
rpacpukamum nokasbiBaoT 100% emMKOCTb MpU Tpex CKOPOCTAX
paspsja.

Mpw -40°C baTtapes paboTaeT B TeueHue 2 YacoB npu ckopocTun Cg
(60% emMKkoCTM 5-4acoBoro 3apsaa), 18 MUHYT MpuK CKOPOCTH
paspsisa C1 (30% emkocTu 1-yacoBoro 3aps4a) U 4 MUHYTbI Npuy
15-MUHYTHOW ckopocTu (27% eMKoCTU 15-TM MUHYTHOrO 3apsAa).
MpuHMMas BO BHMMaHWe OYeHb HMU3KOe 3HaueHue TemmepaTypbl
OKpY>XaloLLen Cpefbl, 3TN pe3ynbTaTbl ABMSIOTCA MPEBOCXOAHBIMMU.

—@— 15 MMH. ckopocTb  —=—1 Yac. CKOpoCTb 5uac. ckopocTb

Bpems paspsaa, 4acos
Bpewms paspsaa, 4acos

0.1 0.1

y L

i 100% emKocTb npu 25°C i
1 I

ke B CEE T SR SRR SR B

0.01 0.01
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40

Temneparypa, °C

PucyHok 3.8.1: BnuaHue Temnepatypbl Ha €MKOCTb
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enesis
g&é o

naea 4:
YcTaHoBKa, 3KCMnyaTaLus U TeXHUu4eckoe
obcny>xuBaHue

4.1 BeeaeHune

Llenb AaHHOW rMaBbl - NPeAOCTaBUTb MOMb30BATENI0 OCHOBHbIE
pekoMeHAaLuuUu 0 TOM, Kak MOMyYnTb MakCMMarnbHYl oTAady npu
MCMOSIb30BaHUM AaHHbIX aKKYMYNSTOPHbIX baTapeil.

XOoTs npu 3KCnyaTaummn KnanaHHO-perynvpyemblix CBUHLOBO-
KMCMOTHBIX akKKyMymnsiTOPHbIX 6aTapeit He TpebyeTcs
NOALEPXUBATb YPOBEHb BOAbI, HACTOATENbHO PeKOMeHAyeTCs
NpPOBOAWTL MEPUOAMYECKUE MPOBEPKM TEXHUYECKOTO COCTOSIHUS.
OHWM AOMXHbBI KacaTbCs:

B Hanpsixeruns otaenbHbix barapest
B BennynHbl conpoTusrieHns coeanHeHni barapei
W Temnepartypbl okpyxaroLuen cpeabl v Temnepatypsl barapen

WcnbiTaHws 6aTtapeit noa Harpy3koi MOryT NPOBOAWTLCSA OAUH
Unu Aga pasa B roA. Mepes npoeeAeHvieM MobbIX UCMbITAHWIA Ha
eMKOCTb Heobxoanmo ybeaunTbes, uto baTapen NonHoOCTbIo
3apsHKeHbI.

4.2 NMonyuyeHne napTum

Mpw NonyyeHUn Bce akKyMynsTopHble baTapen AOMXHbI ObiTb
TLWATeNbHO OCMOTPEHbI Ha NpeAMET MobbixX cnesoB
noBpeXAeHUA, HAaHECEHHbIX NMPU TPaHCMOPTUPOBKe. Mpwu
obpalleHun ¢ HencnpaBHLIMU UMK UMELLMMU U3nYeckue
nospexaeHus batapesmu cresyeT UCMOMb30BaTb Pe3nHOBbIE
nepuyaTky Ans 3aliUTbl OT BO3MOXHOM YyTEUKN KUCIOThI.

4.3 XpaHeHue

Miobble akkymynsTopHble 6aTapen Genesis LOMKXHbI XPaHUTHCS
CyXOM M UNCTOM MecTe, NPeAnoYTUTENbHO B MOMELLEeHUN C
TemnepaTypHbIM KOHTporieM. XoTs AaHHble baTapeun
OTMPaBMATCA 3aKa3UMKy MOMHOCTbIO 3apPSXKEeHHbIMU U MOTYT
XpaHUTbCS Npu Temnepatype 25°C 40 ABYX NeT, pekoMeHAyeTcs
NPOBOAUTL MEPVMOAMYECKYIO MPOBEPKY HaMpPsiXKeHWUs Pa3OMKHYTOM
uenu (HPL). Yem Bbie TemnepaTypa XxpaHeHuUs, Tem yaile
cnezyeT NPOBOAUTbL Takylo MPOBEPKY.

Kaxable 2 roaa, nnm ecnu HPL noHusmTcs o 12,00 B, B
3aBMCMMOCTM OT TOFO, UTO CIYUNTCS paHblue, 6aTapen AOMKHbI
noasapsxarbcs. [oasapsaka AOMKHA MPOM3BOAUTLCS NPU
HanpsbkeHun 13,62 B n Temnepatype 25 °C B TeueHun 96 yacos
UM 40 MOMEHTA, KOrAa TOK 3apsiiku He DyAeT U3MeHATbCS Ha
npoTsXeHnn 3 yacos. B kauecTBe anbTepHAaTUBHOrO BapuaHTa,
noAsapszka MoXeT MPOU3BOANTLCA NPKU HanpshxeHun 14,4 B B
TeyeHnn 16-24 yacoB NN A0 MOMEHTA, KOTAA TOK 3apAAKWN He
byneT M3MEHSATHCS Ha MPOTSIXEHUM 3 YACOB.

B crniyuae HEBbIMOMHEHWUS 3TUX YCIOBUIA, EMKOCTb M CPOK CIyxObl
6aTapeit MOXeT 3HaunTenbHO CHU3UTLCS. HEBBIMOJTHEHUE
JAAHHbIX YKA3AHUI MO 3APSAOKE BELET K NMOTEPE
FTAPAHTUN HA AKKYMYIATOPHbIKO BATAPEIO.

4.4 YcTaHOBKa

YcTaHoBKa baTapeii 40MKHa NPOU3BOAUTLCS B UMCTOM, CYXOM
mecTe. [pn HopmanbHol paboTe akkymynsTopHble 6aTapeun
Genesis BblAEMAIOT HE3HAUNTENIbHOE KONNYECTBO rasa

(3 eKkTMBHOCTb pekoMbUHaLMK rasa >99%), uTo Aenaet
6e30nacHoi MX ycTaHOBKY NO6MM30CTU OCHOBHOrO 060pyA0BaHMs
W B HErmocpeAcTBEHHON Bnun3ocTy K noasM. batapen AomxHbI
yCTaHaBnMBaTbCA B COOTBETCTBMM €O CTaHAapToMm BS 6133 mnnun
EN 50272.
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4.4.1 Temnepartypa 4.5 NapannenbHO MNOAKIIOYEHHbIE KOMIMIEKTbI

CnenyeT usberaTb pasmelleHns baTapeii B MecTax BO3AeCTBMS aKKyMYnATopHbIX 6aTapeit

BbICOKMX TeMMepaTyp Uiu NpsMoro COfIHeYHOro CBeTa. XoTs B TeOPMU KONUYECTBO MapanmnenbHbIx KoMMnekTos batapei
OnNTUManbHbIA ANana3oH TemnepaTyp OKpYyXalLled cpeabl Ans He OrpaHWYeHo, Mbl peKOMeHAYeM MCMofb30BaTh He bornee 6
XapaKTepUCTUK M Cpoka Cryxbbl 6aTapeit Genesis® cocTaBnser napanfienbHbIX KOMMEKTOB Ha cMcTeMy, 0CobeHHO Ans

20-25°C. Tem He MeHee, AaHHble baTapen moryT LMKITUYHOrO NpUMEHeHUs.

3KCMMyaT!poBaThCs B TeMMepaTypHOM AuanasoHe oT -40°C ao

80°C, Npu ycnoBMU UCMOSb30BAHUS METANIMUYECKOro KOXyxa.
4.6 Paspsan

Ans 3awmTel 6atapeu oT cnuwkom rnybokoro paspsaa,

4.4.2 Bentunsuns HaCTOATENbHO PEKOMEHAYeTCs UCMOMb30BaHMe B Leny Harpysku

Kak yxe ynomuHanocb, B HOpMaribHbIX YCIIOBUSX 3KCMyaTaumum H6aTapen MexaHVW3Ma OTCEYKM MO HWU3KOMY HanpsikeHwuio. B
YPOBEHb 3MUCCMU ra3a baTapesimu Genesis oueHb HKU30K. Ans Tabnuue 4.6.1 NpeAcTaBneHbl BENMUMHBI KOHEYHOTO HAMpPsXeHUs
oxnaxaeHus 6atapen 1 NpeAoTBpPaLLEeHUs HAKOMEHWs paspsAa, KOTopble 3aBUCAT OT CKOPOCTK paspsaa. Ans

BOAOPOAA AOCTATOUHO eCTeCTBEHHON BeHTUNALMU. [To3ToMy JLOCTUXEHMS ONTUMANbHOTO Cpoka cryxbbl 6aTapeu, Mbl
6atapeun Genesis® H6e3onacHbl Ans UCMONb30BaHUs B oducax, pekomeHAyeM OTKMoueHve baTapen oT Harpysku npu
60onbHMLLAX M APYrUX MECTaX XU3HeAesTeNIbHOCTH YerlioBeka. LOCTUXEHWUUN COOTBETCTBYIOLLEN BEMMUMHBI HANPSIXXEHUS U KaK

MOXHO bbICTpee MoCTaBMeHa Ha 3apsAKy nocrne paspsza.
Ecnv 6aTapeu ycTaHaBnvBaoTCs B WKadhax U Apyrux

3aKpbITbIX KOpRAycax, Heobxoanmo yGEAMTbCﬂ, UTO AaHHblE

3aKpbITble MPOCTPaHCTBA He repmeTnyHbl. HU B KOEM CkopocTb paspsiaa PekoMmeHayemoe MUHMManNbHoOe
CNYYAE HENb34 3APAXATb JIAHHBIE AKKYMYTNATOPHbIE B AMnepax KOHeUHoe Hanps)keHue paspssa
BATAPEN B TEPMETUYHOM KOHTEMHEPE. 0.05C10 (C10/20) 10.50 B
Miobble BUAbI YCTAHOBKN U BEHTUMALMS AOSXKHbI 0.10C10 (C10/10) 10,20 B
COOTBeTCTBOBaTb CTaHAapTaMm BS 6133 vnu EN 50272.
0.20C10 (C10/5) 10,02 B
4.4.3 MoHTax 0.40C10 (C10/2.5) 9,90 B
Mepea noaknioyveHvem batapei mexay cobolt Haanexut 1C10 9,60 B
ybeanTbCs, UTO BCE KOHTAKTHbIE MOBEPXHOCTU YUCTbI. 2C10 9,30 B
3aTsHUTE BUHTbI O PEKOMEHAOBAHHON BeNMUYMHBI MOMEHTA >5C10 9.00 B
3aTAXKW, UCMOMb3Ys TOMbKO M30MIMPOBAHHbIE MHCTPYMEHTbI 1
cobniosas Npu 3ToM NONSPHOCTb OTAENbHbIX HaTapei, UTobbI Tabnuua 4.6.1: PekoMeHAOBaHHbI€ BENIMUUHDbI HaNps>KeHUs
n3bexartb KOPOTKOro 3aMblkaHus. B KOHLIe NoAcoeAnHUTe oTceuku ans 6atapei

KOHLEBbIE 3aXXNMb 6aTapeV|.

Tak Kak BeCb 351ekTponinT batapen Genesis yAepXuBaeTcs B
cenapatopax, baTapest MOXeT MOHTUPOBaTbCs B HOKOBOM
MOSIOXKEHVM, UTO He MPUBEAET K YXYALIEHUIO ee
3KCMIyaTaLuMOHHbIX XapakTEPUCTUK.

MNpumeuaHue: Pa3psa 6atapeun Genesis 40 BeIMYNH
HanpsiXeHUsi OTCEUYKU HUXKe yKa3aHHbIX WY OCTaBrieHne
paspsixeHHov batapeu MoAKNOYeHHO K Harpy3ke Moxet

HapywmTh criocobHocTh 6atapeu k BOCIpUATUIO 30pSAQ.
MpumeuaHue: CraHzapTsl 6e3onacHocTn EN 50272.

4.4.4. MoMeHT 3aTsXKuU

PekoMeHAOBaHHbIM AMana3oH MOMEHTOB 3aTsXKKN KOHLLEBbIX
32)XMMOB npeAcTaBneH B Tabnuue 4.4.5.1. Pa3bonTaHHbIN
pa3bem MOXeT Bbi3BaTb cbom B paboTe 3apsAHOro YCTPOMCTBA,
NMPUBECTU K HenpezckasyeMoMmy noseseHuio batapeun npm
3KCMMyaTauum, NoBpeAnTb baTapelo U Jaxe TPaBMUPOBATb
noaen.

Ansa obcnyXuBaHus akKyMynsaTopHbix 6aTapeit
MCMonb3yinTe TONbKO U30NTMPOBAHHbIE UHCTPYMEHTBI.

Mogaenb 6aTtapen MOMEHT 3aTaXKuU
KOHLIeBbIX3aXXMMOB
13EP & XE13 5,6 Hwm
16EP & XE16 5,6 Hm
26EP & XE30 6,8 Hm
42EP & XE40 6,8 Hm
70EP & XE70 6,8 Hm
- XE95 6,8 Hm

Tabnuua 4.4.5.1: 3HaueHUss MOMEHTA 3aTAXXKU KOHLEBbIX
3a)XKMMOB

14 www.enersys-emea.com



en" Genesis® XE eneSiS®
gL/

PURELEAD

Bpems MowHocts Tok  Emkocts Omeprus SHEPTVA M VAENBHAS OTAAHA SHEPTN PucyHok A-1: JlaHHble o paspsae 6atapeu XE13 a0 9,0 B npu 25°C
(BT) A (A*u) (BT*u)

Bt/nutp BT*u/nutp BT/Kr BT*u/kr

2muH. 1529 1491 50 509 7648 255 2831 94 10000 - Moumocts, Br - Tok, A
S5muH. 760 712 59 633 4002 333 1407 117

10 MmH. 460 417 71 782 2423 412 852 145 .

15mmH. 339 302 76 848 1788 447 628 157 g T

20mmH. 273 241 79 900 1437 474 505 167 3

30muH. 199 174 87 994 1047 524 368 184 5w ] L

45 mmH. 144 125 94 1080 759 569 267 200 £ — =

1u. 114 98 98 1136 599 599 210 21,0 \ i
2u. 64 54 109 1271 335 669 118 235 g oo : =
3u. 44 38 114 1329 233 700 82 246

4u, 34 30 118 1370 180 722 63 254 5 L
5 4. 28 24 120 1397 147 736 52 25,9 =

8u. 18 16 126 1443 95 760 33 267

10 u. 15 13 127 1455 77 767 27 269 o1t y ; " H
20 u. 7 07 132 1480 39 780 14 274

Yacos 20 9 B npun 25°C

Temnepatypa, °C

Bpems MowHocte Tok  Emkocts 3Heprus SHEPTUA W YAENBHAA OTAAYA SHEPTUM PucyHok A-2: JaHHble o paspsaae 6atapen XE13 ao 10,02 B npu 25°C
(B1) (A) (A*u) (BT*u)

Bt/nutp Bt*u/nutp BT/Kr Br*u/kr
—&— MouwHocTb, BT —&— Tok, A

2 MVH. 1361 128,0 43 453 6808 22,7 252,0 8,4 10000
5 MUH. 701 64,4 5,4 584 3694 308 1298 108
10 MmH. 443 39,6 6,7 752 2332 396 82,0 13,9
15 muH. 330 29,2 7,3 826 1741 43,5 61,2 15,3
20 muH. 267 23,5 7,7 88,1 140,7 46,4 49,4 16,3
30 MuH. 195 16,9 8,5 97,5 102,7 514 36,1 18,1
45 muH. 141 12,2 9,1 1057 74,2 55,7 26,1 19,6

=)
S
)

=)
=3

MowHocTb unu Tok Ans 6atapen XE13

1. m 9,6 9,6 11,2 586 58,6 20,6 20,6 0

2u. 62 53 106 1234 325 65,0 11,4 22,8

3u 43 3,7 1,1 1287 22,6 67,8 79 23,8 =

4. 33 2,9 11,5 1323 17,4 69,7 6,1 24,5 1 [T

5u. 27 2,3 11,7 1348 142 71,0 5,0 25,0

8 u. 17 1,5 12,1 138,9 9,1 73,2 3,2 25,7 o

10 u. 14 1,2 12,4 140,6 7,4 74,1 2,6 26,0 0.01 0.1 1 10 100
20 u. 7 0,7 13,0 1443 3,8 76,0 1,3 26,7 Uacos 40 10,02 B npu 25°C

Bpems Mownocts Tok  EMKocTs JHeprus SHEPTVA W VAEMBHASA OTAAHA SHEPTUN PucyHok A-3: JlaHHble o paspsae 6artapeu XE13 go 10,5 B npu 25°C
(BT) (A (A*u) (BT*u)  Bt/nutp Br*u/nutp BT/kr  BT*u/kr

—— MowHoctb, BT —&— Tok, A

2muH. 1206 1110 37 401 6033 20,1 2233 7.4 10000
5mmH. 662 589 49 552 3489 291 1226 102
10 muH. 429 373 63 729 2259 384 794 135
15 mun. 323 280 7.0 807 1702 425 598 150
20 MMH. 262 226 75 863 1378 455 484 16,0
30mmH. 191 165 83 956 1008 504 354 17,7
45 muH. 138 120 90 1038 729 547 256 192

1000 =

MouHocTe unu Tok Ans 6atapeu XE13

Ty 109 9,4 94 1087 573 573 201 201

2 u. 60 5,2 104 1193 31,4 629 11,0 221

3u. a 36 109 1242 218 655 7,7 230 SS

4u. 32 28 113 1274 168 67,1 59 236 ; L

5 4. 26 2,3 11,5 1296 137 683 48 240

8 u. 17 1,5 11,9 1335 88 704 3,1 24,7

10 u. 14 1.2 121 1351 7.1 712 25 25,0 °'10m o X " o
20 u. 7 06 128 1406 37 74,1 13 260 : :

Yacos 40 10,05 B npu 25°C

www.enersys-emea.com
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PucyHok A-4: JlaHHble o paspsae 6atapeu XE13 Ao 11,1 B npu 25°C Bpems MowHocts Tok  Emkocts 3neprus SHEPTVA MVAENBHAS OTAAYA SHEPTAN

(BT) A (A*u) (BT*u)  Bt/nutp Br*u/nutp Bt/kr BT*u/Kkr
—@— MowHocTb, BT —&— Tok, A
10000 2 MWH. 977 87,1 29 32,5 488,7 16,3 180,9 6,0
5 MUH. 612 51,1 4,3 51,0 322,6 26,9 113,4 9,4
~ 10 MuH. 410 34,0 5,8 69,7 2160 36,7 75,9 12,9
1000 TN 15 muH. 312 26,0 6,5 78,0 1644 411 57,8 14,4

20 muH. 254 21,3 7,0 83,7 133,77 441 47,0 15,5
30 muH. 186 15,8 7.9 93,1 98,1 49,1 34,5 17,2
45 muH. 133 11,4 8,6 100,1 70,3 52,7 24,7 18,5

100

MowyHocTb unu Tok Anst 6arapeun XE13
]
7/
7
3
J
o
4

1u, 105 91 91 1049 553 553 194 194
2u. 57 51 101 1134 299 597 105 210

. HIC 3u. 39 35 106 1172 206 618 72 217
4u. 30 27 110 1198 158 631 55 222

5u. 24 22 M2 1213 128 639 45 225

8u. 16 15 116 1247 82 657 29 231

e ” . . o 10w 13 12 118 1266 67 667 23 234
Macon 40 11,1 B mpu 25°C 20 u. 7 06 124 1333 35 702 12 247

PucyHok A-5: JaHHble o paspsae 6arapeu XE16 A0 9 B npu 25°C Bpems MowHocts Tok  EmkocTs 3Heprua SHEPTVA VVAENBHAS OTAAYA SHEPTAN
(BT) (A) (A*u) (BT*u)

Bt/nutp Bt*u/nutp BT/Kkr Br*u/kr
—&— MouwHocTb, Br —&— Tok, A

10000 2 MUH. 1674 170,0 5,6 558 7200 240 2616 8,7
5 MUH. 915 87,9 7.3 76,3 3936 328 1430 119
10 MuH. 566 52,0 8,8 96,2 2434 414 88,4 15,0

g EEsn 15 mmH. 422 380 95 1054 1814 453 659 165
H = Sl 20mmn. 342 303 100 1127 1468 485 534 17,6
& SSUli I~ 30mmn. 251 220 110 1254 1078 539 392 196
g = . 45 mmn. 183 158 118 1375 788 591 286 215
E 0 PR i 1w, 145 12,4 12,4 145,3 62,5 62,5 22,7 22,7
= 2u. 82 70 139 1641 353 706 128 256
§ i 3u. 58 49 147 1747 250 751 91 273
ER 4u. 45 38 153 1814 195 780 71 283
54, 37 31 156 1862 160 80,1 58 29,1

o 8u. 24 21 164 1952 105 839 38 305

s o : W w0 10 u, 20 17 167 1987 85 854 31 31,0
acos 0.9 B np 25°C 20 u. 10 09 173 2067 44 889 16 323

PucyHok A-6: JlaHHble o paspsae 6atapen XE16 4o 10,02 B npu 25°C Bpems Mownocts Tok  EmkocTs 3eprua SHEPTVA M YAENBHAS OTAAYA SHEPTAN
(B1) (A) (A*y) (BT*u)

Bt/nutp BT*u/nutp BT/Kkr Br*u/kr

—@— MowHocTb, BT —A— Tok, A

2 MWH. 1486  143,0 4,8 49,5 6388 21,3 2321 7,7

Swman. 857 788 66 714 3685 307 1339 112
o 1000 STl 10mvH. 546 493 84 929 2349 399 853 145
% 15mMuH. 412 367 92 1029 1770 442 643 161
g 0 i 20 MuH. 335 29,6 98 1104 1439 475 523 172
& 10 e = 30muH. 247 216 108 1235 1062 531 386 193
3 = § 45mmH. 180 156 11,7 1351 775 581 282 21,1
E o S 1u, 143 123 123 1428 614 614 223 223
= 2u. 81 69 137 1616 347 695 126 253
Sl 3u. 57 48 144 1705 244 733 89 266
g — 4, 44 37 148 1768 190 760 69 276
5u. 36 30 152 1810 156 778 57 283

o1 8u. 24 20 157 1893 102 814 37 296

oo o1 1 10 0w 10u. 19 16 160 1932 83 831 30 302
Hacos 40 10,02 8 npw 25°C 20 u. 10 08 167 2018 43 88 16 315
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3HEPTUA N YAENbHAA OTAOAYA SHEPTUN

enesis
%//

PURELEAD

o g o 2 7 e s S 0 038 5
(BT) (A) (A*u) (BT*u) Bt/nuTtp Bt*u/nutp BT/KT BT*u/kr
—e— MouwHocTb, BT —&— Tok, A
2 MUH. 1312 1249 4,2 43,7 564,3 18,8  205,1 6,8 10000
5 MUH. 799 71,8 6,0 66,5 3434 286 1248 104
10 muH. 522 46,5 7.9 88,8 2246 38,2 81,6 13,9 = 1000 o
15 muH. 397 35,1 8,8 99,3 170,7 42,7 62,0 15,5 ] 5
20 MmnH. 324 28,6 9,4 1069 1393 46,0 50,6 16,7 g‘ m=Nul
30mmH. 240 210 105 1201 1033 516 375 188 & 100 = I~
45 muH. 176 15,2 11,4 131,8 75,6 56,7 27,5 20,6 g ~
1y 140 12,0 12,0 139,7 60,1 60,1 21,8 21,8 E © g i
24, 78 6,7 13,3 156,7 33,7 67,4 12,2 24,5 f =S
3u. 55 47 140 1661 238 714 86 259 g T
4. 43 3,6 14,4 1721 18,5 74,0 6,7 26,9 g 1 I~
5u. 35 2,9 14,7 176,1 15,1 75,7 5,5 27,5
8 u. 23 1,9 15,2 183,9 9,9 79,1 3,6 28,7 o
10 u. 19 1,6 15,5 1877 8,1 80,7 2,9 29,3 0.01 0.1 1 10 100
20 u. 10 0,8 16,1 196,9 4,2 84,7 1,5 30,8 Yacos 40 10,5 B npu 25°C
e ot < = 32 e e 5 1190 5|
(BT) (A) (A*y) (BT*u) Br/nuTtp Br*u/nutp BT/KT Br*u/kr
—— MowHocTb, Br —&— Tok, A
2 MUH. 1058 100,4 33 35,2 454,8 15,1 165,3 5,5
5 MUH. 721 62,1 52 60,0 309,9 25,8 112,6 9,4
T0mun. 485 422 72 84 2085 354 758 129 o 1000
15 muH. 374 32,5 8,1 93,4 160,6 40,2 58,4 14,6 %
20 muH. 307 26,7 8,8 101,4 1322 43,6 48,0 15,9 g T ]
30 mmH. 230 19,9 9,9 114,7 98,7 49,3 359 17,9 ~'-§ 100 A I~
45 mnH. 168 14,4 10,8 126,2 72,4 54,3 26,3 19,7 5 —=
1y 134 11,5 11,5 134,1 57,7 57,7 21,0 21,0 g 10 MR
24, 75 6,4 12,7 150,5 32,4 64,7 11,8 23,5 3
34, 53 4.4 13,3 159,3 22,8 68,5 83 24,9 E B
4u. 41 34 137 1647 177 708 64 257 ER IS
5u. 34 2,8 13,9 1685 14,5 72,4 53 26,3
8 u. 22 1,8 14,4 176,1 9,5 75,7 3,4 27,5 o1
10 u. 18 1,5 14,7 179,1 7,7 77,0 2,8 28,0 0.01 0.1 1 10 100
20 u. 9 0,8 15,3 188,3 4,0 81,0 1,5 29,4 Yacos a0 11,1 B npu 25°C
i orat ol > 3> e b 120095 |
(BT) (A) (A*u) (BT*4) BT/nutp BT*u/nutp Br/kr  BT*u/kr
—@— MouwHocTb, BT —&— Tok, A
2 MUH. 2837 2834 9,4 94,5 768,7 25,6  267,6 89 10000
5 MUH. 1694  160,1 13,3 141,1 4592 38,2 159,9 13,3
10 muH. 1062 95,6 16,3 180,5 287,7 48,9 100,2 17,0 - e
15 MuH. 793 69,8 17,4 1982 214,8 53,7 74,8 18,7 & 1000 I~
20 MnH. 638 55,6 183 2104 1728 57,0 60,1 19,8 g
30 MuH. 463 39,9 20,0 2314 1254 62,7 43,7 21,8 .'.: SNEll i \\
45 mnH. 333 28,4 21,3 249,7 90,2 67,7 31,4 23,6 5 100 I
1y 262 22,3 22,3 262,1 71,0 71,0 24,7 24,7 e
2u. 144 121 243 2887 391 782 136 272 g N in
3y, 101 85 254 3023 273 81,9 95 285 g L ~L
4 4. 78 6,6 26,2 311,8 21,1 84,5 7.4 29,4 g
5u. 64 53 26,7 318,6 17,3 86,3 6,0 30,1
8 u. a4 35 27,9 331,1 11,2 89,7 39 31,2 : ~
10 u. 34 2,8 28,3 337,5 9,1 91,5 3,2 31,8 0.01 0.1 1 10 100
20 u. 18 1,5 30,0 3571 4,8 96,8 1,7 33,7 Yacos 20 9 B npu 25°C
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Pucyrok A-10: laHHble o paspsae 6atapen XE30 ao 10,02 B npu 25°C Bpems MowHocts Tok  EMmkocts 3SHeprus HEPIVA VI VAEMBHAS OTAAUA SHEPTVN

(BT) (A) (A*y) (BT*u)  Br/nutp Br*u/nutp BT/Kr BT*u/Kkr
—@— MouwHocTb, BT —A— Tok, A

10000 2 MUH. 2381 224.8 7,5 79,3 645,3 21,5 2247 7.5
5 MUH. 1565 142,8 11,9 130,3 4240 35,3 147,6 12,3
- = 10 muH. 1017 90,6 15,4 1729 275,6 46,8 95,9 16,3
£ 1000 b 15 MmuH. 767 67,4 16,9 191,8 207,9 52,0 72,4 18,1
g‘ 20 MMH. 622 54,2 17,9 2054 168,6 55,7 58,7 19,4
& [ N 30 muH. 455 39,2 19,6 2276 1234 61,7 42,9 21,5
8 [T A 45 muH. 328 281 21,0 2459 889 666 309 232
2 1u 258 21,9 21,9 258,3 70,0 70,0 24,4 24,4
E Ny T 2 4. 142 11,9 23,8 283,7 38,4 76,9 13,4 26,8
S . ~L ] 3. 98 83 248 2949 266 799 93 278
E 4y 76 6,4 255 3044 206 82,5 7,2 28,7
i 5u. 62 52 259 309,4 16,8 83,8 5,8 29,2
; ~ 8 u. 41 34 27,0 323,8 11,0 87,7 3,8 30,5
0.01 0.1 1 10 00 10 4. 33 2,75 27,5 330,8 9,0 89,6 31 31,2
Yacos a0 10,02 B npu 25°C 20 u. 18 1 ,5 29,6 354,6 4,8 96,1 1 ,7 33,5

Pucyrok A-11: lanHble o paspsae 6arapeu XE30 a0 10,5 B npu 25°C Bpems MowHocte Tok  Emkoctb Jueprus >HEPTUA W YAENBHAA OTAAYA SHEPTUM

(BT) (A) (A*u) (BT*u) Bt/nutp Br*u/nutp Bt/kr  BT*u/kr
—— MouwHocTb, Bt —&— Tok, A

10000 2mmn. 2129 1957 65 709 5768 192 2008 67
Smun. 1454 1309 109 1211 3911 328 1372 114

- L 10mvH. 972 855 145 1653 2634 448 917 156
% 1000 15mvH. 742 645 161 1855 2011 503 700 175
H =N 20mmH. 603 521 172 1989 1633 539 569 188
8 1N 30 Mmn. 444 380 190 2220 1203 601 41,9 209
3 T N 45mmn. 321 273 205 2408 870 652 303 227
== Ty, 253 214 214 2527 685 685 238 238
H 2. 139 11,7 234 2788 378 755 132 263
g . ~0 ) 3u. 97 81 243 2912 263 789 92 275
H 4u, 75 62 250 2995 203 812 71 283
i 5 u. 61 51 254 3063 166 830 58 289

: ~ 8 u. 40 33 264 3174 108 80 37 299

001 o1 1 10 w0 10y, 32 27 269 3240 88 878 31 306
Hacos 40 10,5 B npw 25°C 20 u. 17 14 287 3473 47 941 16 328

PucyHok A-12: lanHble o paspsae 6atapeu XE30 Ao 11,1 B npyu 25°C Bpems MowHocte Tok  EmkocTb Jueprus SHEPTUA W YAENBHAA OTAAYA SHEPTUM
(BT) (A) (A*u) (BT*u) Bt/nutp Br*u/nutp Bt/kr  BT*u/kr

—@— MowwHocTb, Bt —&— Tok, A

10000 2mun. 1801 1601 53 600 4879 162 1699 57
5wman. 1298 1136 95 1082 351,8 293 1225 102

. - 10 Mun. 895 77,6 132 1522 2426 413 845 144
¥ 1000 By 15MMH. 698 596 149 1744 1890 473 658 165
H 20mun. 571 487 161 1883 1546 510 538 178
& T 30 mmH. 425 361 180 2122 1150 575 40,0 20,0
8w T AN 45 mmH. 309 26,1 196 2319 838 628 292 219
1u. 245 206 206 2447 663 663 231 231
N 2u. 135 11,3 226 2702 366 732 127 255
g L b 3. 94 79 236 2820 255 764 89 266
g 4. 72 61 242 2897 196 785 68 273
— 5 u. 59 49 247 2965 161 803 56 280

1 ~ 8 u. 39 32 256 3081 104 835 36 29,

001 on 1 10 o 10 u. 31 26 261 3143 85 852 30 296
Yacos 40 11,1 B npn 25°C 20 u. 17 14 277 3363 46 911 16 317
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3HEPTUA N YAENbHAA OTAOAYA SHEPTUN

enesis
%//

PURELEAD

o g T o 13 fos oo e 0198
(BT) (A) (A*u) (BT*u) Bt/nuTtp Bt*u/nutp BT/KT BT*u/kr
—&— MowHocTtb, Br —&— Tok, A
2 MUH. 4338  436,6 14,5 1444  777,0 259 2694 9,0 10000
5 MUH. 2370  226,1 18,8 197,4 4245 35,4 147,2 12,3
10 muH. 1497  136,5 23,2 2544 2681 45,6 93,0 15,8 - N
15 muH. 1123 100,3 25,1 280,6  201,1 50,3 69,7 17.4 ¥ 1000 —~
20 mmH. 909 80,2 26,5 2999 1628 53,7 56,5 18,6 g =
30 MnH. 665 58,0 29,0 3323 1191 59,5 41,3 20,6 8 N
45 MuH. 484 416 312 3628 867 650 300 225 & oo L N
1y 383 32,7 32,7 382,5 68,5 68,5 23,8 23,8 E
24, 213 18,1 36,2 426,8 38,2 76,5 13,3 26,5 E s N
3u. 150 12,6 37,8 4497 269 80,6 9,3 27,9 g 0 Q
4 4. 116 9,8 39,1 464,0 208 83,1 7,2 28,8 g
5u. 95 8,0 399 4748 17,0 85,0 5,9 29,5 ~
8 u. 62 5,2 41,6 4940 11 88,5 3,8 30,7 ,
10 u. 51 42 424 5050 90 905 3,1 314 o0 o ; o 100
20 u. 27 2,2 44,4 529,5 4,7 94,8 1 ,6 32,9 Yacos 40 9 B npu 25°C
e I ook rictiotartosrudlll -~ - fov>< s e 0 5
(BT) (A) (A*u) (Bt*u)  Bt/nutp Br*u/nutp Br/kr BT*u/kr
—&— MowHocTb, Br —&— Tok, A
2 MUH. 3580 3379 11,3 119,2 6412 21,4 2223 7.4 10000
5 MUH. 2155 199,1 16,6 179,5 386,1 32,2 133,9 11,2 =
10 muH. 1426 1279 21,7 242,5 2555 43,4 88,6 15,1 - a
15 MuH. 1085 96,0 24,0 2711 1943 48,6 67,4 16,8 2 1000 SN
20 mnH. 884 77,5 25,6 291,6 1583 52,2 54,9 18,1 §
30 MmmH. 652 56,6 28,3 3260 1168 58,4 40,5 20,3 § EhsY
45 mmH. 476 40,8 306 3567 852 639 295 222 2 0 ~ N
1wy 376 32,1 32,1 376,3 67,4 67,4 23,4 23,4 2
24, 209 17,7 354 4182 37,5 74,9 13,0 26,0 E ~N
3y, 146 12,3 36,9 4387 26,2 78,6 9,1 27,2 g 0 3 \
4u. M3 95 379 4518 202 809 70 28] H
5u. 93 7,7 386 4625 16,6 82,9 5,7 28,7
8 u. 60 5,0 40,1 481,8 10,8 86,3 3,7 29,9 ;
10 u. 49 41 408 4903 88 878 30 305 oon o : o 00
20 u. 26 2,2 43,0 518,5 4,6 92,9 1,6 32,2 Yacos 20 10,02 B npu 25°C
il = - fovso s oo 05 50 5%
(BT) (A) (A*u) (BT*u) BT/nutp Br*u/nutp Br/kr  BT*u/kr
—— MowHoctb, Br —&— Tok, A
2 MUH. 3232 2964 9,9 1076 5789 19,3 200,7 6,7 10000
5 MUH. 1987 179,6 15,0 165,5 3559 29,6 123,4 10,3 =
10 muH. 1350 119,4 20,3 2294 2417 41,1 83,8 14,2 - s
15 muH. 1010 90,9 22,7 260,0 186,3 46,6 64,6 16,2 £ 1000 RS
20 muH. 852 741 244 281,2 1526 50,4 52,9 17,5 g
30 MmH. 633 54,7 27,3 3166 1134 56,7 39,3 19,7 3 Ay
45 mvH. 464 39,7 29,8 347,9 83,1 62,3 28,8 21,6 § 100 [~ \\\
1y 368 31,3 31,3 368,3 66,0 66,0 22,9 22,9 2
24, 205 17,3 34,5 410,8 36,8 73,6 12,8 25,5 f ~
3u. 144 121 362 4313 258 773 89 268 : L, NN
4. 111 9,3 37,2 4444 19,9 79,6 6,9 27,6 Eg
5u. 91 7,6 37,9 4533 16,2 81,2 5,6 28,2
8 u. 59 4,9 393 4730 10,6 84,7 3,7 29,4 ;
10 u. 48 4,0 399 4818 8,6 86,3 3,0 29,9 0.01 0.1 1 10 100
20 u. 26 2,1 42,2 509,9 4,6 91,3 1,6 31,7 Yacoe 40 10,5 B npn 25°C

19



PucyHok A-16: JlaHHble o paspsae 6arapeu XE40 ao 11,1 B npu 25°C

SHEPTUA N YAEINbHAA OTAAYA SHEPTUN

Bpema MowHocts Tok EMKoCTb JHeprus
(BT) (A) (A*u) (Bt*u)  Bt/nutp Br*u/nutp Bt/kr  Br*u/kr
—@— MowHocTb, BT —4— Tok, A
10000 2 min. 2814 2494 83 93.7 504.1 16.8 174.8 5.8
5 min. 1753 1536 128 1460 3140 262 1089 9.1
- I 10 min. 1234  106.6 18.1 2099 2211 37.6 76.7 13.0
2 oo T~ 15min. 964 830 207 2410 1727 432 599 150
g‘ 20 min. 802 68.5 22.6 264.5 1436 47.4 49.8 16.4
.'é ™ 30 min. 603 51.3 257 3013 1079 540 37.4 18.7
LI T~ 45min. 445 376 282 3338 797 598 276 207
e 1 hr. 355 29.9 29.9 354.6 63.5 63.5 22.0 22.0
f B 2 hr. 200 16.8 335 399.7 35.8 71.6 12.4 24.8
E i \‘\‘\ 3 hr. 140 11.7 35.0 420.2 25.1 75.3 8.7 26.1
E 4 hr. 109 9.0 36.2 434.6 19.5 77.8 6.7 27.0
5 hr. 89 7.4 36.9 4441 15.9 79.6 5.5 27.6
; 8 hr. 58 4.8 383 461.2 10.3 82.6 3.6 28.6
oon o ; 0 wo 10 hr. 47 39 389 4696 84 841 29 292
Yacos 40 9 B npu 25°C 20 hr. 25 2.1 41.0 495.2 4.4 88.7 1.5 30.8
(BT) (A) (A*u) (BT*4)  Bt/nutp BT*u/nutp BT/kr  BT*u/kr
—&— MowHocTb, Br —&— Tok, A
10000 2 MUH. 6597  644,0 21,4 219,7 6740 22,4 256,7 8,5
5 MUH. 4051 388,4 324 3374 4139 345 157,6 13,1
- N 10 mmH. 2565 2356 40,0 4360 2620 445 99,8 17,0
2 1000 N 15 mmH. 1909 1723 431 4772 1950 488 743 186
?‘.{. H 20 mmH. 1540  137,8 45,5 508,2 157,3 51,9 59,9 19,8
k: i N~ 30 mmH. 1122 98,5 49,3 561,2 1147 57,3 43,7 21,8
2 o N 45mmH. 804 700 525 6031 822 61,6 31,3 235
2 1u 627 54,7 54,6 627,2 64,1 64,1 24,4 24,4
E 2 4. 342 29,6 59,2 6834 349 69,8 13,3 26,6
g 34, 235 20,5 61,4 7059 24,0 72,1 9,2 27,5
I 4. 181 157 626 7218 184 737 70 28,
5u. 146 12,8 63,8 729,0 14,9 74,5 5,7 28,4
8 u. 93 8,2 65,7 743,5 9,5 76,0 3,6 28,9
"o o ; " w 10w 75 67 666 7520 77 768 29 293
Yacos 40 9 B npu 25°C 20 Y. 38 3,5 69,3 764,3 3,9 78,1 1 ,5 29,7
(BT) (A) (A*u) (BT*u) Bt/nutp Br*u/nutp Bt/kr  BT*u/kr
—@— MouwHocTb, BT —A— Tok, A
10000 2 MWH. 5942  569,8 19,0 1979 607,0 20,2 231,22 7,7
H 5 MUH. 3636 3376 28,1 302,8 3714 30,9 141,5 11,8
- i ~{ 10 muH. 2411 218,5 37,2 409,9 2463 41,9 93,8 16,0
£ 1000 ™ 15 muH. 1833  163,8 41,0 4582 1872 46,8 71,3 17,8
g‘ 20 mmH. 1490  132,6 43,7 4916 1522 50,2 58,0 19,1
& i N 30 muH. 1091 96,0 480 5455 111,5 557 425 21,2
§ 100 P 45 mvH. 786 68,6 51,4 5891 80,2 60,2 30,6 22,9
2 1u. 615 53,6 53,6 6154 629 62,9 239 239
5 2y 333 289 57,8  666,1 34,0 68,1 13,0 259
'g" 3u. 229 19,9 59,6 6875 234 70,2 89 26,8
I 4u. 175 152 610 6997 179 715 68 272
5u. 142 12,4 61,8 707,6 14,5 72,3 5,5 27,5
8 u. 90 8,0 63,6 7190 9,2 73,5 3,5 28,0
Py o ; " 0 10w 73 65 645 7276 74 743 28 283
Yacoe 40 9 B npu 25°C 20 u. 37 34 67,9 748,4 3,8 76,5 1,5 29,1
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e o1 oo e G 10 05 5 5|
(BT) (A) (A*u) (BT*u) Bt/nuTtp Bt*u/nutp BT/KT BT*u/kr
—@— MouwHocTb, BT —A— Tok, A
2 MVWH. 5140 480,8 16,0 171,2 5251 17,5 200,0 6,7 10000 .
5 MUH. 3317  301,9 25,1 276,3 3389 282 129,1 10,8 8
10 muH. 2258  201,5 34,3 383,8 230,7 39,2 87,9 14,9 -
15 muH. 1738 154,3 38,6 4344 1775 44,4 67,6 16,9 £ 1000 ™
20 muH. 1420 125,2 41,3 468,7 145,1 47,9 55,3 18,2 g —
30mmH. 1053 920 460 5267 1076 538 41,0 205 & = N
45 mun. 761 663 497 5704 777 583 296 222 g 100 s ™
1wy 600 52,1 52,1 599,9 61,3 61,3 23,3 23,3 E
2 u. 327 28,4 56,7 653,8 33,4 66,8 12,7 25,4 f
3u. 225 196 587 6746 230 689 87 262 § N
4 4. 172 15,0 60,2 6875 17,6 70,2 6,7 26,7 g
5u. 139 12,2 60,7 695,3 14,2 71,0 5,4 27,1 ~
8 u. 89 7.8 62,6 709,2 9,1 72,5 3,4 27,6 ;
10 u. 72 6,4 63,5 715,3 7.3 73,1 2,8 27,8 0.01 01 1 10 100
20 u. 37 3,3 66,4 730,0 3,7 74,6 1,4 28,4 Yacos 40 10,5 B npu 25°C
Bpema MowHoctb Tok EmkocTb 3Heprus RHERTAINEYAENBHAALOT R AT HERTHF]
(BT) (A (A*u) (BT*u)  Bt/nutp BT*u/nutp BT/kr  BT*u/kr
2 MVH. 3911 351,5 11,7 130,2 399,5 13,3 152,2 5,1 10000 —®— Mourocts, Br —A— Tok, A
5 MUH. 2870 2543 21,2 239,0 293,22 24,4 11,7 9,3
10 muH. 2028 177,0 30,1 344,7 2071 35,2 78,9 13,4 ==
15 MuH. 1586 137,4 34,4 396,4 162,0 40,5 61,7 15,4 [l T~
20mun. 1313 1136 375 4333 1341 443 51,1 169 2
30 MUH. 984 85,2 42,6 492,2 100,6 50,3 38,3 19,2 § =
45 MUH. 723 62,4 46,8 542,4 73,9 55,4 28,1 21,1 E HH ~ N
1y 574 49,5 49,5 574,4 58,7 58,7 22,4 22,4 x 100
2 . 317 27,5 54,9 634,1 32,4 64,8 12,3 24,7 E -
3. 219 19,1 57,1 658,0 22,4 67,2 8,5 25,6 Z
4y, 168 14,7 58,9 672,7 17,2 68,7 6,5 26,2 g 10 E
5u. 136 12,0 59,7 680,0 13,9 69,5 53 26,5 2
8 u. 86 7,7 61,4 689,7 8,8 70,5 3,4 26,8
10 u. 69 6,2 62,2 697,0 7.1 71,2 2,7 27,1 1
20 u. 35 3,2 64,4 701,9 3,6 71,7 1,4 27,3 001 o1 ! 10 100
Yacos a0 11,1 B npu 25°C
e A il -1 s 35
(BT) (A) (A*u) (BT*4) BT/nutp Br*u/nutp Bt/kr  BT*u/kr
—@— MowwHocTb, BT —A— Tok, A
2 MVH. 8787  903,7 30,1 2929 696,5 23,2 250,3 8,3 10000
5 MUH. 5263 491,0 40,9 438,6 417,2 34,8 149,9 12,5
10 muH. 3371 304,5 50,8 561,8 267,2 445 96,0 16,0 - <
15 muH. 2578  228,8 57,2 644,6 2044 51,1 73,5 18,4 £ 1000 B
20 muH. 2089 183,5 61,2 696,4 165,6 55,2 59,5 19,8 g‘
30 muH. 1539 133,5 66,8 769,5 1220 61,0 438 21,9 8 N
45 muH. 1112 95,5 71,6 8339 88,1 66,1 31,7 23,8 § 100 N \“\
1y 885 75,5 75,5 885,0 70,1 70,1 25,2 25,2 E
2 4. 486 411 82,2 972,0 38,5 77,0 13,8 27,7 f iy
3. 342 28,6 85,8 1026,0 27,1 81,3 9,7 29,2 g o Y
4y, 264 22,3 89,2 1056,0 20,9 83,7 7,5 30,1 E?,
5u. 216 18,2 91,0 1080,0 17,1 85,6 6,2 30,8
8 u. 142 12,0 96,0 11328 11,2 89,8 4,0 32,3 .
10 u. 116 9,8 98,0 1158,0 9,2 91,8 3,3 33,0 0.01 01 4 10 100
20 u. 63 5,3 106,0 1260,0 5,0 100,0 1,8 35,9
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PucyHok A-22: JlaHHble o paspsse 6arapeu XE95 ao 10,02 B npu 25°C Bpems MowHocts Tok  Emkocts 3neprus SHEPTVA MVAENBHAS OTAAYA SHEPTAN
(B1) A (A*u)  (BT*v)

Bt/nutp BT*u/nutp BT/Kr BT*u/Kkr
—@— MouwHocTb, BT —&— Tok, A

10000 2 MWH. 7390 7070 236 2463 5858 195 2105 7,0

s 5 MUH. 4883 4495 375 407,0 387, 323 1391 11,6

- 10 mmH. 3242 290,7 485 5403 2570 428 92,4 15,4
2 1000 ™ 15 MuH. 2482 2195 549 6204 1967 492 707 177
"f_-f. 20 muH. 2020 177,0 59,0 6732 160,1 53,4 57,5 19,2
& i 30 MuH. 1494 1295 648 7470 1184 592 426 213
g oo ™ ™ 45 mmH. 1082 928 696 8114 857 643 308 231
2 1. 862 73,5 735 8616 683 68,3 24,5 24,5
E ~C 2 u. 478 40,2 80,4 9552 379 75,7 13,6 27,2
I N 3y 335 28,1 843 10044 265 79,6 9,5 28,6
Eg 4 u. 260 21,8 87,2 10392 20,6 82,4 7,4 29,6
= 5u. 212 17,8 89,0 1062,0 16,8 84,2 6,1 30,3

, 8 u. 140 11,7 936 11184 111 88,7 4,0 31,9

o . ; " w104 114 96 960 11400 90 904 32 325

Yacos a0 10,02 B npu 25°C 20 u. 61 5,2 1 04,0 1 224,0 4,9 97,0 1 ,7 34,9

PucyHok A-23: lanHble o paspsase 6atapeu XE95 a0 10,5 B npu 25°C Bpems MowHocte Tok  Emkoctb Jueprus >HEPTUA W YAENBHAA OTAAYA SHEPTUM
(BT) (A) (A*u)  (BT*u)

Bt/nutp Bt*u/nutp BT/Kkr Br*u/kr
—&— MowHocTtb, Br —&— Tok, A

10000 2wmuH. 6300 5850 195 2100 4994 166 1795 60
— 5muH. 4427 3999 333 3689 3509 292 1261 105

. - 10 MmH. 3036 2689 448 5060 2407 40, 865 144
¥ 000 ™ 15 mmH. 2358 2066 51,7 5895 1869 467 672 168
H = 20 muH. 1935 1683 561 6450 1534 51,1 551 184
3 T~ ~ 30 muH. 1445 1245 623 7227 1146 573 412 206
2 . ™ 45 Mmn. 1054 900 575 7902 835 626 300 225
g 1. 842 816 716 8424 668 668 240 240
. 2u. 469 394 788 9384 372 744 134 267
£ . q 3. 3290 276 828 9882 261 783 94 282
H 4. 256 214 856 10224 203 810 73 29/
S 5. 209 175 875 10470 166 830 60 298

1 8 u. 137 115 920 10992 109 871 39 313

oo o ; " wo 10U, 112 94 940 11220 89 889 32 320
Yacos g0 10,5 B mpw 25°C 20 u. 61 51 1020 12120 48 9.1 1,7 345

PucyHok A-24: JlaHHble o paspsae 6atapen XE95 Ao 11,1 B npu 25°C Bpems MowHocts Tok  EMmkocts 3SHeprus 2HEPIVA VI VAEMBHAS OTAAUA SHEPTN
(B1) A) (A*q)  (BT*u)

Br/nutp BT*u/nutp BT/Kr BT*u/kr
—@— MowwHocTb, Bt —a— Tok, A

10000 2mMuH. 4810 4319 144 1603 3813 127 1370 46
= 5muH. 3681 3231 269 3068 291,8 243 1049 87

. N 10 MuH. 2656 2298 383 4427 2105 351 757 126
¥ 000 ™ 15 muH. 2115 1816 454 5288 167,6 419 603 15,1
e 20 MuH. 1762 1506 50,2 5874 1397 466 502 167
& T 30 MmH. 1341 1139 57,0 6705 1063 53,1 382 19,1
§ 100 A ™ 45 muH. 993 839 629 7448 787 590 283 2172
1u. 801 675 675 8010 635 635 228 228
< 2 u. 453 379 758 9060 359 71,8 129 258
o N 3. 320 267 801 9594 253 76,0 9,1 273
H 4, 248 208 832 9936 197 788 7.1 283
5. 203 170 850 10170 16,1 80,6 58 29,0

; 8 u. 133 11,1 888 10656 10,6 845 38 30,4

001 o1 ; 0 w 10u. 109 9,1 91,0 10860 86 86,1 3,1 30,9

Yacoe a0 11,1 B npu 25°C 20 Y. 58 4,8 96,0 1 164,0 4,6 92,3 1 ,7 33,2

22 www.enersys-emea.com



apev Genesis® EP en eSi s®
| ggne

PURELEAD

Bpems Mownocts Tok  EMKocTs JHeprus SHEPTVA W VAEMBHASA OTAAHA SHEPTUN PucyHok B-1: JlaHHble o pa3psae 6atapeu 13EP Ao 9 B npu 25°C
(BT) A (A*u) (BT*4)  Bt/nutp Br*u/nutp Bt/kr BT*u/kr

—@— MouwHocTb, Br —A— Tok, A

2mMuH. 1437 1496 50 479 7562 252 2933 98 10000

S5muH. 791 767 64 659 4163 347 1614 134

10 MuH. 488 453 77 830 2568 437 996 169 =at

15mmH. 364 330 83 910 1916 479 743 186 g 1o T

20 MmH. 293 262 87 97,6 1542 51,3 598 199 H 8

30 mmH. 215 189 95 1075 1131 566 439 21,9 & 100 ~ ™~

45 vuH. 156 135 10,1 1170 821 616 318 239 g =

1u, 124 106 106 1240 653 653 253 253 SN i

2. 69 58 11,6 1380 363 726 141 282 g

3u. 49 4,1 123 1470 258 774 100 30,0 &

4u. 38 32 128 1520 200 800 78 310 I LSl
5 4. 31 26 130 1550 163 816 63 316

8 u. 20 1,7 136 1600 105 842 41 32,7

10 u. 16 14 140 1600 84 842 33 327 o o X o oo
20 u. 8 0,7 140 1600 42 84,2 1,6 32,7 ' ' Yacos a0 9 B npn 25°C

Bpems MowHocte Tok  Emkocts 3Heprus SHEPTUA W YAENBHAA OTAAYA SHEPTUM PucyHok B-2: JlaHHble 0 paspsae 6arapen 13EP a0 10,02 B npu 25°C
(BT) (A) (A*y) (BT*u)

Bt/nutp Bt*u/nutp BT/Kr Br*u/kr
—@— MouwHocTb, BT —&— Tok, A

2MuH. 12680 1239 41 422 6673 222 2588 86 10000

5mMuH. 7580 70,8 5,9 63,1 3989 332 1547 129

10 MuH. 4820 436 7.4 81,9 2537 431 984 167 . S

15 MuH. 3610 322 8.1 90,3 1900 47,5 73,7 184 g 1000

20 MMH. 2920 25,7 8,6 972 1537 512 596 19,8 ]

30 muH. 2140 18,6 93 1070 1126 563 43,7 218 8 10 N I~

45 MyH. 1540 13,2 99 1155 81,0 608 314 236 g

1. 1210 104 104 1210 63,7 63,7 247 247 0 e
2u. 67,0 5,7 11,4 1340 353 705 13,7 273 £ o0 =

3u. 470 39 11,7 1410 247 742 96 288 g g

4y, 36,0 3,0 120 1440 189 758 7.3 29,4 g T
5 4. 29,0 2,5 125 1450 153 763 59 29,6

8 u. 19,0 1,6 12,8 1520 100 80,0 3,9 31,0

10 u. 16,0 13 130 1600 84 84,2 33 32,7 o1 o ; - oo
20 u. 8,0 0,7 140 1600 42 84,2 1,6 32,7 Yacos 20 10,02 B nipw 25°C

Bpems MowHocts Tok  EMmkocTs Jneprus >HEPIA U YAENBHAS OTAAYA SHEPTN PucyHok B-3: JaHHble o paspsae 6atapen 13EP a0 10,5 npu 25°C
(BT) (A) (A*u) (BT*u)

Bt/nutp Br*u/nutp BT/kr BT*u/kr
—@— MouwHocTb, BT —&— Tok, A

2umn. 11530 1086 36 384 6068 202 2353 7.8 10000

Smun. 7150 655 55 596 3763 313 1459 122

10 muH.  463,0 41,4 7,0 78,7 2437 414 94,5 16,1 2 1000 u}gg

15Mmn. 3490 309 77 873 1837 459 712 178 %

20mun. 2830 248 83 942 1489 496 578 192 % i

30 maH. 2080 180 90 1040 1095 547 424 212 € w == .

45wmH. 1510 129 97 1133 795 596 308 23, 3 i
1u. 1190 101 101 1190 626 626 243 243 : . BAN

2., 660 55 110 1320 347 695 135 269

3u. 460 38 114 1380 242 726 94 282  $ i
4u. 360 30 120 1440 189 758 73 294 £ 1S
5 .. 290 24 120 1450 153 763 59 296

8u. 190 16 128 1520 100 800 39 310 o

104 160 13 130 1600 84 842 33 327 oo o1 : 10 100
20u. 80 07 140 1600 42 842 16 327 Haco 40 105 B npu 25
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PucyHok B-4: JlaHHbie 0 paspaae 6atapeu 13EP Ao 11,1 B npu 25°C Bpema MowmHocte Tok  Emkocte 3ueprus 2HEPTUA W YAENBHAS OTAAYA SHEPTUM
(BT) A (A*u) (BT*u)  Bt/nutp Br*u/nutp Bt/kr BT*u/Kkr

—@— MouwHocTb, Bt —4— Tok, A

10000 2 muH.  1001,0 89,2 3,0 333 5268 17,5 2043 6,8

5muH. 6470 578 48 539 3405 284 1320 11,0
. 10 muH. 4280 379 64 728 2252 383 873 148
g 1 15 muH. 3280 288 72 820 1726 432 669 167
H 20 MuH. 2680 233 78 892 1410 470 547 182
& 100 Bl 30 MuH. 1990 17,1 86 995 1047 524 406 203
5 — 45 mvn. 1450 124 93 1088 763 572 296 222
g P i 1u. 1150 97 97 1150 605 60,5 235 235
g0 2 u. 64,0 5.3 10,6 1280 337 674 131 26,1
g 3. 450 37 110 1350 237 710 92 276
. i 4 u. 350 29 11,6 1400 184 737 71 28,6
5u. 290 23 115 1450 153 763 59 296

8 u. 190 15 120 1520 100 80,0 39 31,0

e o ; - w 10w 150 1,2 120 1500 79 789 31 306
Uacos 40 11,1 B npu 25°C 20 u. 8,0 07 140 1600 42 842 1,6 32,7

PucyHok B-5: JlaHHble 0 paspsae 6atapen 16EP a0 9 B npu 25°C Bpemsa Mownocts Tok  EmkocTs JHeprus SHEPTVA W YAENbHASA OTAAHA SHEPTUN
(BT) (A) (A*u) (BT*u) Bt/nutp Br*u/nutp Bt/kr  BT*u/kr

—&— MowHocTb, Br —&— Tok, A

10000 2muA. 1900 1957 65 633 8170 272 3115 104
5mmH. 1028 984 82 856 4420 368 1685 140

o 0 RS 10muH. 624 572 95 1040 2683 447 1023 171
g = 15mMuH. 460 413 103 1150 1978 495 754 189
g H 20muH. 368 32,7 109 1227 1582 527 603 20,
& 100 =l ™ 30mmH. 268 234 117 1340 1152 576 439 220
3 = i 45 muH. 192 166 125 1440 826 619 315 236
2 1u. 151 130 130 1510 649 649 248 248
g 1 2 u, 83 71 142 1660 357 714 136 272
g o 3u, 58 49 147 1740 249 748 95 285
I i 4u, 45 38 152 1800 194 774 74 295
5. 37 31 155 1850 159 796 61 303

Ny 8u. 24 20 160 1920 103 826 39 315

0.01 0.1 1 10 100 10 u. 19 1,6 16,0 190,0 8,2 81,7 3,1 31,1

Uacos 0 9 B npn 25°C 20 u. 10 08 160 2000 43 80 16 328

PucyHok B-6: laHHble o pa3psae 6arapeu 16EP zo 10,02 B npu 25°C Bpema MowHocte Tok  Emkocte 3ueprus 2HEPTUA W YAENBHAS OTAAYA SHEPTM
(BT) A (A*y) (BT*u)

Bt/nutp Bt*u/nutp BT/Kr Br*u/kr
—— MouwHocTb, Bt —&— Tok, A

10000 2 MUH. 1674 161,2 5,4 55,7 7198 240 2744 9,1
5 MUH. 976 90,0 75 81,3 4197 350 160,0 13,3
ey 10 MuH. 610 54,8 9,1 101,7 2623 43,7  100,0 16,7

1000 e

15 MuH. 454 40,1 10,0 1135 1952 488 74,4 18,6
20 muH. 364 32,0 10,7  121,3 1565 522 59,7 19,9

£
& 100 el T~ 30mMuH. 265 230 115 1325 1140 570 434 217
g =S58 i 45mmH. 190 163 122 1425 81,7 613 31,1 234
£ . Tu. 149 127 127 1490 641 641 244 244
g == 24, 82 69 138 1640 353 705 134 269
& 8 3u. 57 48 144 1710 245 735 93 280
I IS 4u. 4 37 148 1760 189 757 72 289
5 u. 36 30 150 1800 155 774 59 295
. 8 u. 23 20 160 1840 99 791 38 302
e 01 1 10 w0 104 19 16 160 1900 82 81,7 31 31,1
Yacos a0 10,02 B npu 25°C 20 Y. 10 0,8 16,0 200,0 4,3 86,0 1,6 32,8
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R rcron 87w o ppa g 16101058 5

(BT) (A) (A*u) (BT*u) Bt/nuTtp Bt*u/nutp BT/KT BT*u/kr

—&— MowHoctb, BT —a— Tok, A

2 MuH. 1502 1400 47 500 6459 215 2462 8.2 10000
5 MUH. 919 83,0 6.9 76,6 3952 329 1507 125
10 MuH. 587 52,0 8,7 979 2524 421 962 16,0 o 1000 T~
15 MuH. 441 38,6 97 1103 1896 474 723 181 %
20 mmH. 356 309 10,3 1187 1531 51,0 584 195 & - <
30 MmH. 260 223 112 1300 111,8 559 426 213 g 10 e =
45 MuH. 187 159 119 1403 804 603 30,7 23,0 2 S f
1. 147 12,5 125 1470 63,2 632 24,1 24,1 o i
2 4. 81 6.8 136 1620 348 69,7 133 26,6
3u. 56 47 141 1680 24,1 72,2 9,2 27,5 Sul
4y, 43 3,6 144 1720 185 740 7.0 28,2 g N
5 u. 35 3,0 150 1750 15,1 75,3 5,7 28,7
8 u. 23 1,9 152 1840 99 79,1 3.8 30,2 0.1
10 u. 19 1,6 160 1900 82 81,7 3,1 31,1 001 o1 1 10 100
20 u. 10 0,8 16,0 2000 43 86,0 1,6 32,8 Yacos 40 10,5 B npu 25°C

(BT) (A) (A*u) (BT*u) Br/nutp Br*u/nutp BT/Kr BT*u/kr

—&— MowHocTtb, Br —&— Tok, A

2MuH. 1267 1132 38 422 5448 18,1 2077 69 10000
5 MUH. 832 72,9 6.1 69,3 3578 298 1364 114
10 MUH. 551 47,6 7.9 91,9 2369 395 903 15,1 .
15 MuH. 419 36,0 90 1048 1802 450 687 172 g e S
20 muH. 341 29,1 97 1137 1466 489 559 186 ]
30 MuH. 251 21,3 10,7 1255 1079 540 41,1 20,6 @ 100 Cale T
45 myH. 181 15,3 11,5 1358 77,8 584 297 223 g
1. 143 120 120 1430 61,5 61,5 234 234 R N
2u. 79 6,6 132 1580 340 679 13,0 259 R
3u. 55 4,6 13,8 1650 23,7 71,0 9,0 27,0 ~
4y, 43 3,5 140 1720 185 740 7.0 28,2 3 I~
5 4. 35 29 145 1750 15,1 75,3 5,7 28,7
8 u. 23 1,9 152 1840 99 79,1 38 30,2
10 u. 19 1,5 150 1900 872 81,7 3,1 31,1 o o1 ] o 100
20 u. 10 0,8 16,0 2000 43 86,0 1,6 32,8 Yacos 20 11,1 B npu 25°C
ettt >3 o s pwpe e 5 035 e 5|

(BT) (A) (A*u) (BT*u) Br/nuTtp Br*u/nutp BT/KT BT*u/kr

—@— MouwHocTb, BT —&— Tok, A

2 MuH. 2898 3024 10,1 965 7853 262 2869 96 10000
5wmuH. 1674 162,22 13,5 1394 4536 378 1657 13,8
10 MuH. 1045 969 162 1742 2832 472 1035 17,2 - ~L
15mMuH. 778 706 17,7 1945 2108 52,7 77,0 193 £ 1000 I~
20 MuH. 625 56,0 187 2083 1694 564 619 206 &
30 mmH. 454 40,0 20,0 2270 1230 61,5 450 22,5 o N 1N
45 wmH. 326 284 213 2445 883 663 323 242 g ™
1. 256 22,1 22,1 2560 694 694 253 253
2u. 140 119 238 2800 379 759 139 277 !
3u. 97 83 249 2910 263 789 96 288 £ ~ D
4y, 75 6.3 252 3000 203 813 7.4 29,7 H
5 4. 61 5,1 255 3050 165 826 6,0 30,2 S
8 u. 39 3,3 264 3120 106 845 3,9 30,9 ; ~N
10 u. 32 2,7 27,0 3200 87 86,7 3,2 31,7 001 o1 B 10 100
20 u. 16 1,4 28,0 320,0 4,3 86,7 1,6 31,7 Yacos a0 9 B npu 25°C
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PucyHok B-10: [lanHbie o paspaae 6atapeu 26EP Ao 10,02 B npu 25°C Bpems Mownocts Tok  EMKocTs JHeprus SHEPTVA W VAEMBHAS OTAAHA SHEPTUN
(BT) A (A*u) (BT*u)

Bt/nutp BT*u/nutp BT/Kr BT*u/Kkr
—@— MowHoctb, BT —&— Tok, A

10000 2muH. 2419 2358 79 80,6 6555 21,8 2395 80
5wmuH. 1532 1434 119 1276 4151 346 1517 12,6

< 10 M. 995 90,7 151 1659 2696 449 985 164

g 1000 Biny 15mmH. 751 674 169 1878 2035 509 744 186
H = 20 muH. 607 541 180 2023 1645 548 60,1 20,0
& - - 30 muH. 444 390 19,5 2220 1203 602 440 22,0
2 o ] ~ 45 muH. 319 27,8 209 2393 864 648 316 237
g Ty 251 21,7 21,7 2510 680 680 249 249
i 2 u. 137 11,7 234 2740 3701 742 136 27,1
~{ S 3u. 95 80 240 2850 257 772 94 282
H 0 4. 73 6,1 244 2920 198 79,1 7.2 28,9
5. 59 50 250 2950 160 799 58 2972

> 8 u. 38 32 256 3040 103 824 38 30,1

B o : " 10U, 31 26 260 3100 84 840 3,1 30,7

acos 20 10,02 B ipw 25°C 20 u. 16 14 280 3200 43 867 16 317

PucyHok B-11: JlaHHble o paspsae 6aTapen 26EP a0 10,5 B npu 25°C Bpems MowHocte Tok  EmkocTs JHeprus SHEPTUA W YAENBHASA OTAAYA SHEPTUM
(BT) (A) (A*u) (BT*u)  Br/nutp Br*u/nutp BT/Kkr Br*u/kr

—@— MowHocTb, BT —&— Tok, A

10000 2 MUH. 2141 2009 6,7 71,3  580,2 19,3 2120 7.1

Swmub. 1424 1299 108 1186 3859 321 1410 117
i 10MmH. 947 847 141 1579 2566 428 938 156

£ 1000 My 15muH. 721 638 160 1803 1954 488 714 178
] = 20 mmH. 587 515 172 1956 1591 530 581 194
: IS 30mmH. 431 375 188 2155 1168 584 427 213
ER T N 45muH. 311 269 202 2333 843 632 308 231
=3 1u, 245 21,0 210 2450 664 664 243 243
i 2u. 134 113 226 2680 363 726 133 265
£ . L h 3u. 93 78 234 2790 252 756 92 276
H 4u. 71 60 240 2840 192 770 70 281
= 5u. 58 49 245 2900 157 786 57 287

1 < 8u. 37 31 248 290 100 802 37 293

oo o X " w 10w 31 25 250 3100 84 840 31 307
acos a0 105 B npw 25°C 20 u. 16 13 260 3200 43 87 16 317

PucyHok B-12: JlaHHble o paspsae 6arapen 26EP a0 11,1 B npu 25°C Bpems MowHocts Tok  EMmkocTs 3SHeprus HEPIVA VI YAEMBHAS OTAAUA SHEPTUN

(BT) (A) (A*u) (BT*u)  Br/nutp Br*u/nutp BT/Kkr Br*u/kr
—&— MowgHocTtb, Br —&— Tok, A

10000 2 MVUH. 2141 2009 6,7 71,3  580,2 19,3 212,0 7,1
5 MUH. 1424 1299 10,8 1186 3859 321 141,0 11,7

- ] 10 MnH. 947 84,7 14,1 1579  256,6 42,8 93,8 15,6
% 1000 Bay 15 muH. 721 63,8 16,0 1803 1954 488 71,4 17,8
3 & 20 muH. 587 51,5 17,2 1956  159,1 53,0 58,1 19,4
é LN 30 MuH. 431 37,5 188 2155 1168 584 42,7 21,3
2 100 e N 45 MuH. 311 26,9 202 2333 843 63,2 30,8 23,1
e = 1u. 245 21,0 21,0 2450 664 66,4 24,3 243
2 mERY 2 u. 134 11,3 226 2680 363 72,6 133 26,5
g ] 3u. 93 78 234 2790 252 756 92 276
EE 4. 71 6,0 240 2840 19,2 77,0 7,0 28,1
o 5u. 58 4,9 245  290,0 15,7 78,6 57 28,7

] ~ 8 u. 37 3,1 248  296,0 10,0 80,2 3,7 29,3

0.01 0.1 1 10 100 10 u. 31 2,5 25,0 3100 8,4 84,0 3,1 30,7
Yacos a0 11,1 B npu 25°C 20 y. 16 1,3 26,0 320,0 4,3 86,7 1,6 31,7
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enesis
g% EAD

Bpems Mownocts Tok  EMKocTs JHeprus SHEPTVA W VAEMBHASA OTAAHA SHEPTUN PucyHok B-13: JlaHHbie o paspsae 6atapen 42EP a0 9 B npu 25°C
(BT) A (A*u) (BT*4)  Bt/nutp Br*u/nutp Bt/kr BT*u/kr

—&— MowHocTtb, Br —&— Tok, A

2MuH. 4046 4170 13,9 1347 7248 241 2715 9,0 10000

5mMuH. 2498 2405 20,0 2081 4475 373 1677 140 -

10 MmuH. 1607 1483 247 2679 2879 480 1079 18,0 . T~

15 MuH. 1210 109,2 27,3 3025 2167 542 81,22 20,3 £ 1000 s

20 MuH. 979 872 291 3263 1754 585 657 219 ] -

30 MuH. 716 62,7 31,4 3580 1283 64,1 48,1 24,0 & EBas

45 MuH. 516 446 335 3870 924 693 346 260 § 100 ~. N

1. 406 348 348 4060 72,7 727 272 272 °

2u. 223 188 376 4460 399 799 150 299 H ™

3u. 155 13,1 393 4650 278 833 104 312 g .

4y, 119 10,0 40,0 4760 21,3 853 8,0 31,9 §

5 u. 98 8,2 41,0 4900 17,6 878 6,6 32,9 -
8 u. 64 53 424 5120 11,5 91,7 43 34,4 :

10 u. 52 43 430 5200 93 93,1 3,5 34,9 001 0.1 1 10 100
20 u. 28 2.3 460 5600 50 1003 19 37,6 Yacos 40 9 B npi 25°C

Bpems Mowtocts Tok  EmKkocTs JHeprus >HEPTVA W YAENbHASA OTAAYA SHEPTUN PucyHok B-14: aHHble o paspsae 6atapeu 42EP a0 10,02 B npu 25°C
(BT) (A) (A*y) (BT*u) Br/nuTtp Br*u/nutp BT/KT Br*u/kr

—8— MouwHocTb, Bt —&— Tok, A

2muH. 3317 3223 10,7 1105 5942 198 2226 7.4 10000

5muH. 2291 2120 17,7 1908 4104 342 1538 12,8

10 mvH. 1540 1384 23,1 2567 2759 460 1034 17,2 . med

15mmn. 1173 1041 260 2933 2101 525 787 19,7 £ 1000 —~

20 muH. 953 838 279 3176 1707 569 640 213 ]

30 MuH. 698 60,8 304 3490 1250 625 468 234 & Bt

45 mmH. 502 433 32,5 3765 899 674 337 253 g o W N

Tu 394 33,8 338 3940 706 70,6 264 264 g

2u. 215 182 364 4300 385 770 144 289 N

3u. 149 126 378 4470 267 801 100 300 g .,

4u, 115 97 388 4600 206 824 77 309 H

54, 94 79 395 4700 168 842 63 315 <
8 u. 62 51 408 4960 11,1 888 42 333

10 u. 51 42 420 5100 9,1 914 34 342 oo o 10 100
20 u. 28 23 460 5600 50 1003 19  37.6 Uacos 40 10,2 B rpw 25°C

Bpems MowHocts Tok  EMmkocTs Jneprus >HEPTA VI YAENBHAS OTAAYA SHEPTUN PucyHok B-15: JlaHHble o paspsae 6atapeu 42EP a0 10,5 B npu 25°C
(BT) (A) (A*u) (BT*u)

Bt/nutp Br*u/nutp BT/Kkr Br*u/kr
—@— MowHocTb, BT —A— Tok, A

2vuH. 2978 2799 93 992 5335 178 1999 67 10000

5muH. 2130 1930 16,1 1774 3816 31,8 1430 11,9

10 MuH. 1461 1294 21,6 2435 2617 436 981 163 . ~

15 MmH. 1124 985 246 2810 2013 503 754 189 £ 1000

20 mmH. 919 80,0 267 3063 1646 549 617 206 H

30 M. 678 585 293 3390 1215 60,7 455 22,8 8 ==

45 MuH. 491 42,0 315 3683 830 660 330 247 g o0 [~ N

1u. 386 329 329 3860 691 691 259 259

2u. 212 179 358 4240 380 760 142 285

3u. 147 124 372 4410 263 790 99 29.6 E y

4. 113 9,5 380 4520 202 810 76 303 H

5. 93 7,7 385 4650 167 833 6.2 31,2 -
8 u. 61 50 400 480 109 874 4,1 32,8 ;

10 u. 50 4, 410 5000 90 896 34 336 001 01 1 10 100
20 u. 28 2,3 46,0 560,0 5,0 1 00,3 1 ,9 37.6 Yacos a0 10,5 B npu 25°C
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PucyHok B-16: JaHHble o paspsae 6atapeu 42EP a0 11,1 B npu 25°C Bpema Mownocts Tok  Emkocts Jeprua >Her' A VIVAENBHAR OTAAHA SHEPTUM
(BT) A (A*u) (BT*u)  Bt/nutp Br*u/nutp Bt/kr BT*u/Kkr

—— MowHocTb, BT —&— Tok, A

10000 2 MUH. 2581  231,2 7,7 859 4623 154 1732 58
5 MUH. 1901 1674 139 1584 34055 284 1276 10,6

o R M 10 mnH. 1338  116,1 19,4 2230 2397 40,0 89,8 15,0
% 1000 15 muH. 1046 90,0 225 2615 1874 468 70,2 17,6
§ 20 muH. 863 73,9 246 2876 1546 515 57,9 19,3
S R N 30 MuH. 646 54,9 27,5 3230 1157 579 43,4 21,7
2 100 > 45 MuH. 473 39,9 299 3548 847 63,5 31,7 23,8
= 1. 376 315 31,5 3760 674 67,4 25,2 25,2
E . ~ 2 u. 208 17,3 346 4160 373 74,5 14,0 27,9
g 10 N 3u. 145 12,1 36,3 4350 26,0 77,9 9,7 29,2
2 4 . 112 9,3 37,2 4480 20,1 80,3 7,5 30,1
<] 5u. 91 7,6 380 4550 163 81,5 6,1 30,5

] 8 u. 59 4,9 39,2  472,0 10,6 84,6 4,0 31,7

0.01 0.1 1 10 100 10 u. 48 4,0 40,0  480,0 8,6 86,0 3,2 32,2

Hacos a0 11,1 B npu 25°C 20 u. 26 2,2 44,0 5200 4,7 93,1 1,7 349

PucyHok B-17: [laHHble 0 paspsae 6atapen 70EP a0 9 B npyu 25°C Bpems MowHocte Tok  Emkoctb 3ueprus >HEPTUA W YAENBHAA OTAAYA SHEPTUM
(BT) (A) (A*u) (BT*u) Bt/nutp Br*u/nutp Bt/kr  BT*u/kr

—&— MowHocTtb, Br —&— Tok, A

10000 = 2muH. 6186 6555 218 2060 6320 210 2546 85
Smun. 3924 3803 317 3269 4009 334 1615 135

- TN 10 MmH. 2552 2350 392 4254 2607 435 1050 175
& 1000 = 15mmH. 1926 1731 433 481,55 1968 492 793 198
g = S5 20 mmH. 1560 1382 46,1 5199 1594 53,1 642 214
8 - ~ 30mun. 1143 996 498 5715 1168 584 470 235
2 100 = b 45mmH. 822 707 530 6165 840 630 338 254
: 1u. 644 550 550 6440 658 658 265 265
2u. 349 295 590 6980 357 713 144 287
£ o BN 3u. 241 203 609 7230 246 739 99 298
g 4u. 185 156 624 7400 189 756 7.6 305
3 5 u. 151 126 630 7550 154 771 62 311

: 8u. 97 81 648 7760 99 793 40 319

001 o1 10 010y, 79 66 660 7900 81 807 33 325
Hacos 40 9 B npn 25°C 20 u. 41 35 700 8200 42 88 17 337

PucyHok B-18: JlaHHble o paspsae 6atapen 70EP a0 10,02 B npu 25°C Bpems MowHocts Tok  EMmkocTs 3SHeprus HEPIVA VI YAEMBHAS OTAAUA SHEPTUN
(BT) (A) (A*u) (BT*u)  Br/nutp Br*u/nutp BT/Kkr Br*u/kr

—— MouwHocTb, BT —&— Tok, A

10000 2 MUH. 4938  476,2 159 164,4 5045 16,8  203,2 6,8
5 MUH. 3525 3256 27,1 2936 360,1 30,0 145,1 12,1

m \\\ 10 muH. 2416 2172 36,2  402,7 2468 41,1 99,4 16,6
% 1000 15 MuH. 1858 1648 412 4645 189,8 475 76,5 19,1
,'é-f- = =% 20 muH. 1517 133,4 44,5 505,66 1550 51,7 62,4 20,8
S N 30 MuMH. 1118 97,2 48,6  559,0 1142 57,1 46,0 23,0
2 100 I ™ 45 muH. 806 69,5 52,1 6045 823 61,8 33,2 249
2 1. 633 54,2 54,2 633,0 64,7 64,7 26,0 26,0
= 2 u. 343 29,1 58,2 6860 35,0 70,1 14,1 28,2
g 10 A 3u. 237 20,0 60,0 711,0 242 72,6 9,8 29,3
E‘;’ 4y, 182 15,2 60,8 7280 186 74,4 7,5 30,0
= 5u. 148 12,4 62,0 740,0 15,1 75,6 6,1 30,5

, 8 u. 95 7.9 63,2 760,0 9,7 77,6 3,9 31,3

0.01 0.1 1 10 100 10 u. 77 6,5 65,0 770,0 7,9 78,7 3,2 31,7

Uacos 40 10,02 B npu 25°C 20 u. 11 34 68,0 820,0 4,2 83,8 1,7 33,7
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3HEPTUA N YAENbHAA OTAOAYA SHEPTUN

enesis
QL/

PURELEAD

s o .5 o s o 6 20105311 5|
(BT) (A) (A*u) (BT*u) Bt/nuTtp Bt*u/nutp BT/KT BT*u/kr
—&— MowHocTb, BT —&— Tok, A
2MuH. 4328 4041 135 1441 4422 147 1781 59 10000
5MuH. 3241 2933 244 2700 331,1 27,6 1334 11,1 ~
10 MuH. 2279 2022 33,7 3799 2328 388 938 156 o y
15 MmH. 1773 1556 389 4433 1811 453 730 182 ﬁ 1000
20 MMH. 1458  127,1 42,4 4860 1490 49,6 600 200 g = ~C
30 MMH. 1082 93,5 468 5410 1105 553 445 223 < N RN N
45 muH. 785 67,3 505 5888 802 60,1 323 242 5 100 =
1. 619 528 528 6190 632 632 255 255
2 u. 337 285 570 6740 344 689 139 277
3. 233 196 588 6990 238 714 9,6 28,8 5 10 B
4y, 179 149 596 7160 183 73,1 7.4 29,5 g S
5 4. 145 12,1 60,5 7250 148 741 6.0 29,8
8 u. 94 7.8 624 7520 96 76,8 39 30,9 1
10 u. 76 6.3 63,0 7600 78 77.6 3,1 31,3 001 o1 ! 10 100
20 u. 40 33 66,0 8000 41 81,7 1,6 32,9 Hacoe 40 10,5 B npi 25°C
o Rt ol 52 1w s s i 0115 0035
(BT) (A) (A*u) (BT*u)  Bt/nutp Br*u/nutp Bt/Kr BT*u/Kkr
—@— MowHocTb, BT —&— Tok, A
2mMuH. 3791 3261 109 1262 3873 129 1560 52 10000
5muH. 2846  251,8 21,0 2371 2908 242 117, 9,8 —
10 muu. 2071 180,3 30,1 3452 211,6 353 852 142 - b <L
15 MuH. 1638 1414 354 4095 1673 418 674 169 £ 1000
20 MmH. 1361 1169 39,0 4536 1390 463 560 187 ]
30 MMH. 1024 87,3 43,7 5120 1046 523 421 21,1 m BA i \\
45 MuH. 751 63,6 477 5633 767 575 309 232 2 00 [~ N
1. 595 50,2 50,2 5950 60,8 60,8 245 245
2u. 328 274 548 6560 335 670 135 270 ~
1. 227 189 567 6810 232 696 93 28,0 g . N
4y, 174 145 580 6960 178 71,1 7.2 28,6 H
5u. 141 11,8 590 7050 144 720 58 29,0
8 u. 91 75 60,0 7280 93 74,4 3,7 30,0 :
10 u. 74 6.1 61,0 7400 76 75,6 3,0 30,5 001 01 1 10 100
20 u. 39 3.2 640 7800 40 79,7 1,6 32,1 Yacos 20 11,1 B npi 25°C
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B kakol 6bl YacT MMpa Bbl HU 3aHMManucb brusHecom, EnerSys® Bceraa ¢ Bamu. brnarogaps ctpatermyeckomy
pa3MelLeHNI0 KPYMHbIX MPOU3BOACTBEHHbIX NMPEeANPUATUIA N0 BCel TeppuTopun Asunmn, EBponbl, a Takxe
CeBepHoit 1 IOXHOM AMEPUKM B COUETAHUM C CUMbHOW rnobanbHOM KOMaHAOW Mo npoAaxam U TEXHUUECKOWN
nojAepyke 1 penyTaLmert KOMMNaHUKU, MPUMEHSIOWEN BeayLlMe B MUPe TEXHOMOTUKN, Mbl obecneunBaem
krveHTaM cTabunbHOCTb MOCTABOK, BbICOKOKAUECTBEHHYIO MPOAYKLMIO, pa3paboTaHHyo Ans yAOBNETBOPEHUSs
MOCTOSIHHO PaCTYLLMX TeXHUUECKUX TpebOoBaHWUIA, a TakXXe Hally rOTOBHOCTb MPeAOCTaBUTL fyullee u3
BO3MOXHbIX peLleHuid, crnocobHoe yaoBNeTBOPUTL UX MOTPEOHOCTM B pe3epBHbIX MCTOYHMKAX MUTAHUS.

3a AONONMHUTENbHbLIMU CBEAEHUAMMN 06pau.|.al7|Ter Ha caut www.enersys-emea.com unm CBAXMTecCcb C OTAENTOM
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