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WPROWADZENIE

(xSys

Informacje zawarte w niniejszym dokumencie maja kluczowe

znaczenie w kwestii bezpiecznej obstugi i prawidtowego uzytkowania

akumulatora litowo-jonowego NexSys® iON przeznaczonego do zasilania
elektrycznych wozkow przemystowych lub pojazdéw samojezdnych.

Zawiera on globalne specyfikacje systemu, jak rowniez powigzane $rodki
bezpieczenstwa, reguty postepowania oraz wytyczne dotyczace wdrazania do
eksploatacji i zalecanej konserwacji. Niniejszy dokument musi by¢ odpowiednio
przechowywany i dostepny dla uzytkownikoéw pracujgcych z akumulatorem

i odpowiedzialnych za niego. Wszyscy uzytkownicy ponoszg odpowiedzialnosé za
zagwarantowanie, ze wszystkie zastosowania systemu sg odpowiednie i bezpieczne
na podstawie warunkéw przewidywanych lub zastanych podczas uzytkowania.

Niniejszy podrecznik uzytkownika zawiera wazne wskazowki dotyczace bezpieczenstwa.

Przed przystgpieniem do montazu, obstugi lub eksploatacji akumulatora nalezy przeczytac ze
zrozumieniem wszystkie instrukcje. Nieprzestrzeganie instrukcji moze spowodowaé powazne
obrazenia ciata, Smier¢, zniszczenie mienia, uszkodzenie akumulatora i/lub uniewaznienie gwarancji.

Niniejszy podrecznik uzytkownika nie zastepuje réwniez zadnych szkolen w zakresie obstugi

i eksploatacji wozka przemystowego lub akumulatora NexSys® iON, jakie moga by¢ wymagane
lokalnymi przepisami i/lub normami branzowymi. Przed rozpoczeciem obstugi uktadu
akumulatorowego nalezy zapewni¢ wszystkim uzytkownikom odpowiednie przeszkolenie

i instruktaz.

Patrz: ,Pojecia i skroty” na koncu niniejszego dokumentu. W sprawie serwisu nalezy
skontaktowaé sie z przedstawicielem handlowym lub zadzwoni¢ pod numer:
1-800-ENERSYS (USA) 1-800-363-7797

Informacje dotyczace innych regionédw mozna znalez¢ na stronie
https://www.enersys.com/en/sales-services/

Www.enersys.com

Twoje bezpieczenstwo i bezpieczenstwo innych osob sa bardzo
wazne

V' o1y 1:74743\[| 3 Nieprzestrzeganie tych i innych powigzanych
instrukcji moze spowodowaé powazne obrazenia ciata.
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ZASTOSOWANIE PRODUKTU

Zastosowanie produktu

Akumulatory NexSys® iON sa przeznaczone wytacznie
do zastosowan trakcyjnych w woézkach przemystowych.
Kazde inne zastosowanie jest niedozwolone. Do
tadowania akumulatorow NexSys® iON nalezy uzywa¢
wytacznie prostownikow zatwierdzonych przez EnerSys®.

Przewody wyprowadzeniowe akumulatoréw
NexSys® iON sa okreslone przez parametry wozka
i zalezg od wymagan producenta. Przewody
wyprowadzeniowe muszg spetnia¢ odpowiednie
wymagania w zakresie pragdu znamionowego oraz

Budowa akumulatora

Czesci akumulatora przedstawiono na rys. 1i 2.
Rys. 1: Informacje o akumulatorze

Rys. 2: Szczegoty interfejsu elektrycznego

Punkty podnoszenia
(tak samo po pozostatych
stronach - zawsze uzywaé

wszystkich czterech)

Ztacze roztadowania

Rys. 2

Wentylacja bezpieczenstwa

Interfejs .
niskiego Wentylacja
napiecia bezpieczenstwa

Przytacza tadowania
Przytacze roztadowania

przytaczy wézka (EN 1175 i EN 60204-1 w przypadku
$wiadectwa CE i UKCA). Producent OEM lub integrator
wobzka musza potwierdzi¢ poprawnos$é¢ doboru wigzki
kablowej.

Y101 1374745\ |3 W przypadku montazu

akumulatora w wozku, do ktérego akumulator nie

jest przeznaczony, dojdzie do utraty gwarancji oraz
istnieje niebezpieczenstwo pozaru spowodowanego
nieodpowiednim zwymiarowaniem wigzek kablowych.

Zewnetrzna skrzynia baterii
odpowiadajaca wymaganiom woézka

Rys. 3: Zastosowanie AGV

W zastosowaniach w AGV
z pojedynczym kablem:
ztacze wozka i tadowania

UWAGA: W przypadku zastosowan AGV z jednym kablem:
dostepny jest tylko ten kabel (ztacze wozka i roztadowania).

W przypadku obstugi wieloprzewodowej AGV do tadowania
Prgdem o natezeniu do 640 A mozna uzy¢ iedmi?o z dwoch ztgczy
adowania do dodatkowego podtaczenia do AGV/prostownika.

* Przyktad: Ksztatt catkowity, liczba wtyczek i ich potozenie, a takze liczba odpowietrznikow bezpieczeristwa i ich potozenie oraz

uktad interfejsu NN moga sie réznié w zaleznosci od modelu.

o




BUDOWA AKUMULATORA

Budowa akumulatora i,

Akumulator ma budowe modutowa. Moduty mocy
umozliwiaja skalowanie produktow do danego
zastosowania poprzez dodanie dodatkowych modutow
w celu zwiekszenia mocy i pojemnosci danego zespotu.

Moduty mocy zawierajg ogniwa litowo-jonowe, ktére sa
montowane w réznych konfiguracjach w zaleznosci od

wymagan zwigzanych z napieciem w danym zastosowaniu.

Modut mocy zawiera wbudowang aparature do pomiaru
napiecia i temperatury ogniw oraz obejmuje mozliwos¢
zrownowazenia ogniw podczas pracy.

Akumulator jest zabezpieczony przez funkcjonalny

i zatwierdzony pod kgtem bezpieczenstwa system
zarzgdzania akumulatorem (BMS), ktory jest wbudowany
w modut sterujacy. Modut sterujgcy obejmuje

elementy bezpieczenstwa i logike sterowania gtownymi
stycznikami, ktére zapobiegaja uzytkowaniu akumulatora
w niebezpiecznych i szkodliwych warunkach.

Konstrukcyjny stopien ochrony akumulatora bez
wyprowadzen to IP54.

Funkcje bezpieczenstwa:
¢ Funkcjonalny i zatwierdzony pod katem bezpieczenstwa
elektroniczny system monitorowania i sterowania
zapewniajacy bezpieczne dziatanie uktadow
elektrycznych (wartosci graniczne napiecia, pradu
i temperatury).
e Bezpieczny algorytm wytaczania w celu reagowania na
przekroczenie wartosci granicznych (napiecia, pradu
i temperatury).
e Zastosowanie stycznikow i bezpiecznikdw na potrzeby
zminimalizowania wptywu wypadkow oraz btedow
podczas eksploatacji akumulatora, np. zwaré lub
odtaczenia wtyczki tadowania pod obcigzeniem.
Nieuziemiony separowany obwadd tadowania.
Specjalne uchwyty transportowe.
Specjalne awaryjne rozwiagzanie odpowietrzajace
w celu ztagodzenia skutkédw uwolnienia gazéw.

Przytacza sterownicze niskiego napiecia: Na zewnatrz
modutu sterujagcego znajduje sie kilka przytaczy
niskiego napiecia, ktore musza by¢ podtaczone podczas
uruchamiania zgodnie z wymaganiami uzytkownika
koncowego.

Przytacze niskonapieciowe interfejsu
serwisowego: Interfejs debugowania
uzywany przez EnerSys do celow
serwisowych.

Przytacze sterownicze fazy tadowania:
To pofaczenie jest wymagane
w przypadku wszystkich akumulatorow.
’ Interfejs stuzy do faczenia adaptera
0= tadowania z modutem sterujgcym,
umozliwiajgc prowadzenie wymaganej
komunikacji CAN miedzy akumulatorem
a prostownikiem.

Tylko modele AGV: Interfejs ten jest podtgczony do przewodu
trakcyjnego w zastosowaniach z pojedynczym przewodem,
poniewaz koncepcja serwisowa wymaga standardowego
prostownika, aby fadowac akumulator, spetniajac protokoty
bezpieczenstwa niezamierzonego ruchu. W zastosowaniach

z wieloma kablami personel serwisowy jest odpowiedzialny
za zapobieganie niezamierzonym ruchom poprzez reczne
odtaczenie wbézka od akumulatora przed podtaczeniem
prostownika.

Przytacza sterownicze komunikacji

z wozkiem: Interfejs umozliwia
dostarczenie okreslonych funkcji
zintegrowanych, jesli akumulator ma
by¢ w petni zintegrowany z wozkiem.
Interfejs wozka nie jest wymagany
przez EnerSys, ale moze byé
wymagany przez producenta wozka.

o~0

Integracja ostrzezenia i blokady woézka: Akumulator

w pewnych konfiguracjach zapewnia wyjscie sygnatu
wczesnego ostrzegania (EWS) i wejscie blokady, ktére
musza by¢ podtaczone w petli zwrotnej, aby akumulator
mogt dziataé. W przypadku integracji z wézkiem wozek
moze monitorowacé sygnat EWS, a takze sterowac
wytgczeniem poprzez przerwanie petli.

¢ Blokada: Umozliwia wystanie przez wozek sygnatu
informujgcego o koniecznosci wytgczenia akumulatora.

¢ Sygnat wczesnego ostrzezenia (EWS): Akumulator
przesyta sygnat dyskretny do wézka na 10 sekund przed
wytaczeniem akumulatora.

e Jesli uzycie tego sygnatu w ramach potaczenia
z wozkiem jest konieczne, a kwestia ta nie zostata
wczesniej oméwiona z EnerSys, nalezy skontaktowac
sie z przedstawicielem serwisu EnerSys w celu
uzyskania pomocy technicznej, poniewaz wymagane
jest uzyskanie wstepnej kwalifikacji i odpowiedniego
kabla.

e Sygnat zewnetrznego kluczyka: Jesli funkcja jest
dostepna, wigczenie wozka za pomoca kluczyka
powoduje wiaczenie akumulatora.

Przytacze interfejsu operatora: Punkt

przytaczenia wiazki Y, ktora taczy sie

z interfejsem CDI (danych magistrali CAN),

a nastepnie z opcjonalnymi interfejsami
' ) uzytkownika.

Interfejsy niskiego napiecia sg chronione
bezpiecznikiem 0,5 A.

UWAGA: Kazde nieuzywane przytacze nalezy
zabezpieczy¢ gwintowana zaslepka, aby zapobiec
whnikaniu ciat obcych.




INTERFEJSY OPERATORA

Interfejsy operatora

W kabinie wozka nalezy zainstalowa¢ interfejs operatora, aby
utatwi¢ obstuge i zapewnié, ze operator bedzie otrzymywat
wszelkie ostrzezenia wizualne lub dzwigkowe, np. o niskim
poziomie natadowania. Interfejsem operatora w kabinie
moze by¢ albo wskaznik roztadowania akumulatora, albo
inteligentny pulpit akumulatora Truck iQ™.

Wymag posiadania interfejsu poktadowego mozna pomingé
tylko wtedy, gdy wykorzystywane sa opcje petnej integracji
OEM w wodzku przemystowym, umozliwiajgce wykorzystanie
istniejgcych interfejsow operatora wézka. Integracja OEM

w wozku wymaga wstepnej kwalifikacji i zatwierdzenia
zaréwno przez firme EnerSys, jak i producenta wozka.

Wszystkie interfejsy operatora sg wyposazone w przycisk,
ktorym mozna aktywowac i dezaktywowac akumulator.

Podczas pracy poziom natadowania stopniowo maleje. Gdy
osiggniety zostaje poziom ostrzegawczy, interfejsy operatora
zaczynajg emitowac alarm dzwiekowy i ostrzezenia wizualne.
Gdy poziom natadowania akumulatora spadnie ponizej
poziomu alarmowego, czestotliwosé sygnatu alarmowego
wzrosnie. Kontynuowanie eksploatacji akumulatora bez
tadowania spowoduje ostatecznie jego dezaktywacje

z powodu niskiego poziomu natadowania.

Wszystkie interfejsy operatora sa tagczone z akumulatorem za
pomoca wiazki Y do interfejséw operatora.

Rys. 3: Kabel komunikacyjny wézka (CAN)

Gtéwna funkcja interfejsu CDI jest sterowanie przeptywem
informacji z systemu BMS do zewnetrznych platform
danych, w tym zapewnienie komunikacji Can bus pomiedzy
akumulatorem a wozkiem przemystowym, jesli klient
podejmie decyzje o uwzglednieniu tej opcji. Dzieki Can bus
dane i ostrzezenia moga by¢ wyswietlane na pulpicie wdzka
przemystowego zamiast na innych urzadzeniach interfejsu
operatora. Prosimy o kontakt z EnerSys w sprawie tej opcji,
poniewaz wymaga ona konsultacji inzynieryjnych i wstepnej
kwalifikacji producentow OEM wézkow przemystowych.
Urzadzenie nie nadaje sie do uzytku w miejscach, w ktorych
prawdopodobnie przebywaja dzieci.

Poziom natadowania

Napiecie akumulatora
Napiecie na ogniwo
Stan akumulatora:

Natezenie akumulatora
Temperatura akumulatora

Przycisk wytacznika

Kabel akumulatora

Wszystkie akumulatory sa dostarczane z interfejsem CDI,
ktory jest podtaczany bezposrednio do akumulatora za
pomoca wiazki Y. W wiekszosci przypadkow interfejs CDI
bedzie niewidoczny po zainstalowaniu akumulatora w wézku
przemystowym. Interfejs wyposazony jest jednak w przycisk
aktywacji/dezaktywacji i wyswietlacz LED. Elementy te
umozliwiaja interakcje z akumulatorem, gdy jest on dostepny
lub gdy znajduje sie poza wdzkiem przemystowym.

Alarm dzwiekowy i diody LED dziatajg wedtug ponizszego

schematu:

e QOstrzezenie o stanie
natadowania

miga na pomaranczowo +
brzeczyk (1 sygnat dzwiekowy
cobs)

e Alarm SoC miga na czerwono + brzeczyk
(1 sygnat dZzwiekowy co 2 s)
¢ Btad BMS miga na czerwono + brzgczyk

(1 sygnat dzwiekowy co 2 s lub 1
s w zaleznosci od btedu poziomu)

Aby zapewnic petna integracje z wozkiem, kabel CAN musi
by¢ podtaczony miedzy interfejsem CDI a wozkiem.

UWAGA: W przypadku petnej integracji z wozkiem
przemystowym OEM akumulator przestanie dziataé,

jesli dojdzie do uszkodzenia interfejsu CDI lub jego
przewodow.W celu uzyskania naprawy lub wymiany nalezy
skontaktowac sie z przedstawicielem serwisu EnerSys.




Interfejsy operatora

Dane interfejsu CDI mozna odczytywacé
bezprzewodowo za pomoca aplikacji
E Connect™ dostepnej na platformy
iOS" oraz Android™. Aby uzyskac dane
do logowania, nalezy skontaktowac sie
z przedstawicielem serwisu EnerSys.

INTERFEJSY OPERATORA

Pozycja Opis

Napiecie znamionowe

akumulatora 24VdogoVv

Napiecie robocze 12V

Zakres temperatur o

roboczych otoczenia: -10 + 55°C

Wysokosc¢ <2000 m

Interfejs

bezprzewodowy 802.15.4, Bluetooth LE 5,3, LTE Global
Maks. pobér mocy 2,0W

Zabezpieczenie przed przepieciem

Zabezpieczenie i odwrdocona polaryzacja

Obudowa Obudowa IP54

Dt. 95,7 mm x szer. 47,0 mm x wys.

Wymiary fizyczne 212 mm

Ostrzezenie: Przed uzyciem nalezy
zapoznac sie z instrukcjami
bezpieczenstwa.

Produktu nie nalezy wyrzucaé wraz
z odpadami domowymi.

A
)54

Wszelkie zmiany lub modyfikacje, ktore nie zostaty wyraznie
zatwierdzone przez firme EnerSys, moga spowodowac utrate
uprawnien uzytkownika do obstugi sprzetu.

Wszelkie nieautoryzowane modyfikacje urzagdzenia

lub jego uzytkowanie poza okreslonymi warunkami sa
zabronione i moga skutkowac szkodliwymi zaktéceniami
i uniewaznieniem zgodnosci z przepisami.

Ten sprzet radiowy moze by¢ uzywany wyltacznie z anteng
dostarczong przez firme EnerSys. Uzycie jakiejkolwiek
pozostatej anteny jest zabronione i moze skutkowac
szkodliwymi zaktdceniami i niezgodnoscia z przepisami.

UWAGA: Niniejsze urzadzenie zostato przetestowane i uznane

za zgodne z ograniczeniami dla urzadzen cyfrowych klasy A,
zgodnie z czescig 15 przepiséw FCC. Ograniczenia te majag na
celu zapewnienie uzasadnionej ochrony przed szkodliwymi
zaktoceniami w przypadku eksploatacji urzadzenia

w srodowisku komercyjnym. Urzadzenie wytwarza,
wykorzystuje i moze emitowac energie o czestotliwosci
radiowej oraz, jesli nie zostanie zainstalowane i nie bedzie
uzywane zgodnie z instrukcja obstugi, moze powodowac¢
szkodliwe zaktdcenia w komunikacji radiowej. Eksploatacja
tego urzadzenia w obszarze mieszkalnym moze powodowa¢
szkodliwe zaktdcenia. W takim przypadku uzytkownik bedzie
zobowigzany do usunigcia zaktocen na wtasny koszt.

Niniejsze urzadzenie jest zgodne z czescia 15 przepisow
FCC i zawiera nadajniki/odbiorniki zwolnione z licencji, ktore
sg zgodne z normami RSS dotyczacymi innowacji, nauki

i rozwoju gospodarczego obowigzujacymi w Kanadzie.
Dziatanie podlega nastepujagcym dwdm warunkom:

1. Urzadzenie to nie moze powodowa¢é szkodliwych zaktécen;

2. Urzadzenie to musi tolerowaé wszelkie odbierane
zaktocenia, w tym zaktocenia, ktore moga powodowaé
niepozadane dziatanie.

Oznakowanie:

g\txss”'/@o CAN LOGGER 2
Input: 12VDC / 0.17A
c @ US P/N: GLO023470-0000
S/N: YEZA-12458D
49CN Code: X
ASTO FIRE AND ELECTRIC SHOCK HAZARD ONLY —
ELECTRICAL ACCESSORY FOR USE IN INDUSTRIAL

TRUCKS — THE ACCESSORY IS INTENDED FOR FIELD
INSTALLATION ONLY BY QUALIFIED PERSONNEL

e 28 C€

Contains FCC ID: 2AC7Z-ESPCSWROOM1
Contains FCC ID: XMR2023EG916QGL

Contains IC/Contient IC: 21098-ESPCSWROOM 1
Contains IC/Contient IC: 10224A-023EG916QGL

@sysﬁ
E!IEI

:&E

FW:1.0.25

LTE: EG916QGLLGRO1A05M04
MAC: DDAO50AA89B0

ATID: 0123F5BFSF20EEECO1
ICCID: 85320420000183424884

Wsparcie techniczne:
Odwiedz www.enersys.com,
aby znalez¢ kontakt lokalny.

EnerSys S.AR.L.

Rue Alexander Fleming Z.I. Est
CS40962 - F 62033 Arras
Cedex




INTERFEJSY OPERATORA

Interfejsy operatora

Wskaznik roztadowania akumulatora (BDI): Urzagdzenie
mozna zainstalowaé poza komora akumulatora, aby
umozliwi¢ operatorowi obserwowanie poziomu natadowania
i monitorowanie pod katem wystepowania btedéw, a takze
zapewnic tatwy dostep do przycisku aktywacji/dezaktywaciji.
Szereg lampek wskazuje poziom natadowania, podczas
gdy alarmy dzwiekowe informujg operatora o koniecznosci
natadowania lub o btedach akumulatora. Kontynuacja
pracy po wskazaniu przez wskaznik BDI niskiego poziomu
natadowania spowoduje ostatecznie dezaktywacje
akumulatora z powodu niskiego poziomu natadowania.
Wskaznik BDI musi by¢ trwale i bezpiecznie zamocowany
w odpowiedniej pozycji, tak aby operator miat swobodny
dostep do wyswietlanych informacji oraz przycisku.

Rys. 4: Wskaznik roztadowania akumulatora (BDI)
Rys. 5: Logika wskazania poziomu natadowania na wskazniku
BDI

Inteligenty pulpit obstugowy Truck iQ™:
Rys. 6: Inteligenty pulpit akumulatora Truck iQ™

Truck iQ™: Inteligentny pulpit akumulatora Truck iQ™ to
interfejs operatora, ktéry dostarcza bardziej szczegétowych
informacji na temat akumulatora. Pulpit Truck iQ™ obejmuje
przycisk aktywacji/dezaktywacji, alarmy dzwiekowe i alarmy
wizualne. Pulpit Truck iQ™ nalezy zainstalowac zgodnie

z dostarczong wraz z nim instrukcjg montazu. Pulpit

Truck iQ™ musi by¢ trwale i bezpiecznie zamocowany

w odpowiedniej pozycji, tak aby operator miat swobodny
dostep do wyswietlanych informacji oraz przycisku.

Wiecej informacji mozna znalezé w instrukcji obstugi
inteligentnego pulpitu akumulatora Truck iQ™.

Komunikacja przez magistrale CAN: Akumulator NexSys’ iON

mozna potaczy¢ z magistrala CAN wodzka przemystowego
w ramach petnej integracji.

Aby skorzystacé z tej opcji, nalezy skontaktowac sie z lokalnym
przedstawicielem EnerSys.

Opcja wymaga konsultacji inzynieryjnych pomiedzy EnerSys
a producentem OEM wozka przemystowego.

Przycisk

<)
Wskaznik poziomu natadowania

Przycisk aktywacji

Rys. 4
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Poziom 100% <75% <50% <25%

natadowania

Ekran

Sygnalizator
dzwiekowy

Rys. 6




BEZPIECZENSTWO

Bezpieczenstwo

Wazne instrukcje bezpieczenstwa

Przed przystgpieniem do eksploatacji akumulatora

nalezy przeczyta¢ wszystkie instrukcje bezpieczenstwa

i eksploatacji.

Osoba zajmujaca sie rozpakowaniem, obstuga,

eksploatacja lub konserwacja akumulatora musi przejs¢

odpowiednie szkolenie oraz korzysta¢ z narzedzi i sSrodkow
ochrony indywidualnej o odpowiednich parametrach.

Nalezy przestrzega¢ wszystkich przepiséw dotyczacych

postepowania z uktadami elektrycznymi. Napiecie

w uktadzie elektrycznym moze mie¢ wptyw na zakres

obowigzujgcych przepiséw. Aby ustali¢ maksymalne

napiecie akumulatora, nalezy zapoznac¢ sie z zatgcznikiem

A: Tabela wartosci znamionowych.

Nie nalezy nadmiernie roztadowywa¢é ani przetadowywac

akumulatoréw litowo-jonowych, poniewaz moze to

spowodowac ich uszkodzenie.

Akumulator nalezy przechowywac i eksploatowac

wytgcznie w warunkach opisanych w rozdziatach

poswieconych danym eksploatacyjnym i wartosciom
granicznym oraz warunkom otoczenia.

Akumulator nalezy trzymac z dala od zrodet ciepta.

Akumulator nalezy trzymac z dala od zrédet zaptonu.

Nie korzysta¢ z akumulatora w niebezpiecznych

Srodowiskach.

Przechowywa¢ wytacznie w monitorowanych

obszarach z odpowiedniag ochrong przeciwpozarowa

i zabezpieczeniami zgodnymi z wymogami lokalnymi,

w tym lokalnymi przepisami przeciwpozarowymi.

Eksploatowac wytacznie w monitorowanych

obszarach z odpowiednia ochrong przeciwpozarowg

i zabezpieczeniami zgodnymi z wymogami lokalnymi,

w tym lokalnymi przepisami przeciwpozarowymi.

Nie nalezy modyfikowaé¢ podzespotéw ani

oprogramowania akumulatora dostarczonego przez

EnerSys.

Korzystaé wytacznie z interfejséw zatwierdzonych przez

EnerSys.

Modele AGV:

e Dobor i wdrozenie prawidtowych wartosci
znamionowych kabli i ztgczy jest obowigzkiem
producenta OEM pojazdu oraz integratora/klienta, ktorzy
muszg zapewnié, ze zainstalowano odpowiednig liczbe
kabli, aby obstuzy¢ prognozowane ograniczenia pradu
zastosowanego w celu unikniecia zagrozen termicznych.

* Monitorowanie izolacji musi zosta¢ wdrozone przez
producenta OEM pojazdu, integratora lub klienta,
zapewniajac zgodnos$c¢ z odpowiednimi regulacjami oraz
normami.

¢ Producent OEM pojazdu oraz integrator/klient sa
odpowiedzialni za zarzadzanie ptytami fadowania
zgodnie z norma ISO 3691.

¢ Producent OEM pojazdu oraz integrator/klient sa
odpowiedzialni za funkcje zabezpieczajaca przed
przypadkowym ruchem podczas tadowania produktu.
e Akumulator nalezy zamontowac w wézku
z wykorzystaniem odpowiedniej liczby potgczonych
przewodow.
Akumulator moze byé serwisowany wytacznie przez
technikéw zatwierdzonych przez EnerSys.
Demontaz akumulatora litowo-jonowego moze
przeprowadzac¢ wytgcznie wykwalifikowany personel
EnerSys ze wzgledu na zwigzane z tym liczne zagrozenia.
W przypadku wystapienia btedu, ktérego nie mozna
zresetowac, nie nalezy podejmowac préb kontynuowania
eksploatacji akumulatora, dopdki firma EnerSys nie
zapewni wsparcia i wytycznych.
Nie pozostawia¢ wozka w stanie bezczynnosci
w temperaturze ponizej temperatury roboczej
akumulatora, poniewaz moze to spowodowa¢é utrate
sprawnosci wozka. Jesli temperatura wewnetrzna
akumulatora spadnie ponizej zakresu roboczego, nie
zapewni on zasilania wdzka na wymaganym poziomie.
Nie nalezy korzysta¢ z akumulatora w temperaturach
powyzej zakresu roboczego.
Nie nalezy naraza¢ akumulatora na dtugotrwate
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych, ktére moga
spowodowac wzrost temperatury powyzej maksymalnych
wartosci dozwolonych podczas eksploatacji
i przechowywania.
Akumulator nalezy obstugiwac i przechowywaé wytacznie
w suchym srodowisku.
Nie korzysta¢ z akumulatora na zewnatrz bez
odpowiedniego zabezpieczenia przed warunkami
atmosferycznymi.
Nie zanurza¢ akumulatora w wodzie.

¢ Nie montowaé akumulatora na podwoziu elektrycznego

wézka przemystowego.

Nie nalezy obstugiwac¢ (aktywowac ani dezaktywowac),
serwisowac ani przechowywac akumulatora

w srodowisku, w ktérym dochodzi do kondensaciji.

¢ Nie czysci¢ akumulatora wodg pod cisnieniem.

Modele HV: W celu ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym we wszystkich interfejsach wysokiego
napiecia nalezy stosowac ztacza IP2x odporne na
dotknigcie.
¢ QOdstoniete potaczenia wysokiego napiecia (zaciski)
musza by¢ zabezpieczone przed dotknieciem
i zaizolowane metoda wymagajaca uzycia narzedzia
do demontazu (zalecana izolacja termokurczliwa)
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Bezpieczenstwo

Zaleznosc¢ od wartosci granicznych wozka i prostownika

Instrukcje zawarte w niniejszym podreczniku uzytkownika
nie zastepuja instrukcji dotyczacych wozka i prostownika.
Wartosci graniczne podane w niniejszym podreczniku
uzytkownika nie zastepuja dozwolonych parametrow
eksploatacyjnych wadzka przemystowego lub prostownika.
Montaz niniejszego akumulatora ma wptyw na
bezpieczenstwo zaréwno elektryczne, jak i mechaniczne
wozka. Skonsultowaé sie z producentem OEM wadzka
przemystowego, aby upewnic sig, ze akumulator jest
kompatybilny z wozkiem i spetnia wymogi producenta

OEM. Wyraznie upewnij sie, ze wozek nie moze
sie przypadkowo przemiesci¢ podczas tadowania
akumulatora.

Akumulator nalezy tadowa¢ wytacznie za pomoca
prostownikéw zatwierdzonych przez EnerSys’ do
tadowania akumulatoréw NexSys iON.
Akumulator nalezy zamontowaé w wozku

z wykorzystaniem przewodow o odpowiednich
wymiarach.

Zagrozenia towarzyszgce normalnej eksploataciji

Akumulator zaprojektowano, aby zapewnic stabilnos¢ .

i odpornos¢ w zastosowaniach opisanych w warunkach
eksploatacji. Niemniej z eksploatacja uktadow
akumulatorowych wigzg sie pewne nieodtgczne
zagrozenia.

Nie zwieraé biegunéw akumulatora. Ze wzgledu na niska
rezystancje wewnetrzng akumulatora litowo-jonowego
moze dojs¢ do zwarcia o wysokim natezeniu pradu.
Powstaty w wyniku tego tuk elektryczny moze emitowac
silne, gorace rozbtyski promieniowania podczerwonego,
Swiatta widzialnego i $wiatta ultrafioletowego. Moze
dojs¢ do wyrzutu roztopionego i odparowanego metalu.
Moga wydzielaé sie toksyczne opary. Elementy moga ulec
znacznemu nagrzaniu.

Masa i rozmiar akumulatora moga wymagac specjalnych
srodkow obstugi.

Nalezy zawsze wiasciwie zamontowac i unieruchomié
akumulator w maszynie. Jezeli akumulator nie zostanie
unieruchomiony, moze doj$¢ do jego przemieszczenia lub
upadku. Ponadto moze to spowodowac przygniecenie,
przytrzasniecie lub uderzenie personelu badz sprzetu przez
akumulator.

Uszkodzone akumulatory

Narazenie akumulatora na warunki wykraczajgce poza
jego parametry eksploatacyjne i Srodowiskowe wiaze

sie z powaznym ryzykiem jego uszkodzenia. Nie nalezy
zaktadad, ze uszkodzenie akumulatora bedzie widoczne.
Jesli akumulator pracuje w warunkach wykraczajacych
poza dozwolone wartosci graniczne okreslone

w niniejszym dokumencie, nalezy przerwaé eksploatacje
i skontaktowac sie z przedstawicielem serwisu EnerSys.
W przypadku naruszenia integralnosci mechanicznej
akumulatora (np. przebicia lub pekniecia obudowy itp.)
nalezy przerwac jego eksploatacje i skontaktowac sie

z przedstawicielem serwisu EnerSys.

W razie przygniecenia, przytrzasniecia, przeciecia lub
innego uszkodzenia przewodow badz ztgczy zasilania
nalezy przerwac eksploatacje akumulatora.

W razie uszkodzenia akumulatora litowo-jonowego

moze dojs¢ do jego samozaptonu. W takim przypadku

z akumulatora moga wydostawac sie strumienie goracych,
fatwopalnych, zracych i toksycznych cieczy/gazéw, a takze
dym zawierajacy takie zwiazki jak kwas fluorowodorowy
i tlenek wegla.

W przypadku pozaru akumulatora nalezy ewakuowac caty
okoliczny personel i postepowac zgodnie z wytycznymi

opisanymi w punkcie ,Wskazowki przeciwpozarowe”

w niniejszym podreczniku.

W razie kontaktu wyciekajacej z akumulatora substancji,
np. elektrolitu, ze skéra lub oczami nalezy natychmiast
przeptukiwacé te miejsca czysta woda przez co najmniej

15 minut. Niezwtocznie skorzysta¢ z pomocy medyczne;.
W razie przedostania sie wyciekajacej z akumulatora
substanciji, np. elektrolitu, do ust lub w przypadku jej
potkniecia nalezy przeptuka¢ usta i ich okolice. Niezwtocznie
zasiegna¢ pomocy medycznej.

Jesli gazy lub opary wytwarzane przez uszkodzony
akumulator przedostang sie do ptuc, nalezy przeniesé
poszkodowanag osobe na swieze powietrze. Niezwtocznie
zasiegna¢ pomocy medycznej.

Kontakt z gorgcymi gazami lub elementami uszkodzonego
akumulatora moze spowodowaé powazne oparzenia
ciata. Oparzenia nalezy opatrzy¢, a nastepnie niezwtocznie
zasiegna¢ pomocy medyczne;.

Dodatkowe informacje mozna znalezé w karcie
charakterystyki (SDS: 013087).
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PRZECIWPOZAROWE

Wskazowki przeciwpozarowe

W mato prawdopodobnym przypadku wystgpienia
postepujacej reakcji termicznej, ktéra moze doprowadzic¢

do widocznego uwolnienia gazu i/lub intensywnego
dymienia z akumulatora, nalezy natychmiast przeprowadzi¢
ewakuacje danej lokalizacji i skontaktowac sie ze stuzbami
ratowniczymi. Nie podejmowaé préb samodzielnego
reagowania na pozar ani nie zbliza¢ sie do produktu.

W przypadku wystapienia podraznienia drég oddechowych
nalezy natychmiast uzyska¢ pomoc lekarska.

Akcje gasnicze muszg by¢ prowadzone zgodnie

z wytycznymi zawartymi w karcie charakterystyki SDS:
013087 przez przeszkolonych strazakow z petnymi srodkami
ochrony indywidualnej i aparatami oddechowymi. Nalezy
poinformowac¢ stuzby ratownicze o tym, ze akumulator
wykorzystuje technologie litowo-jonowa. Wszelkie oznaki

niekontrolowanej postepujgcej reakcji termicznej (emisja
gazu, ciepta, pary lub dymu) wymagaja podijecia dziatan
gasniczych. Brak ptomienia nie swiadczy o zatrzymaniu
reakcji termicznej.

Spryskanie duza iloscig wody moze by¢ skutecznym
sposobem schtodzenia akumulatora litowo-jonowego

i opanowania reakcji termicznej. W razie uwolnienia
gazéw z akumulatora lub po ugaszeniu pozaru nalezy
przechowywaé akumulator w bezpiecznym miejscu na
zewnatrz przez co najmniej 24 godziny. Zaleca sie czeste
monitorowanie temperatury w celu identyfikacji nowych
potencjalnych zrodet ciepta. Jezeli w tym czasie ponownie
dojdzie do wystapienia postepujacej reakcji termicznej,
nalezy zastosowac te same metody gasnicze.

Dane eksploatacyjne | wartoSci graniczne

e Pojemnos¢ znamionowa (C1): patrz zatacznik A: Tabela
wartosci znamionowych.

¢ Napiecie nominalne: patrz Zatgcznik A: Tabela wartosci
znamionowych.

¢ Prad roztadowania (ciggty): 1xC1, do maks. 320
A (ograniczenie ze wzgledu na wiazke przewodoéw
trakcyjnych).

e Maksymalny prad tadowania (ciagty): 1xC1, do
maks. 320 A w przypadku konfiguracji z pojedyncza
wigzka tadowania i 640 A w przypadku konfiguracji
z podwdjna wiazka tadowania (ograniczone przez
wiazke/wiazki kabli tadowania).

® Dozwolony zakres temperatur akumulatora podczas

obstugi wdzka wynosi od -10°C do +55°C.

¢ Dozwolony zakres temperatur tadowania akumulatora

wynosi od 0°C do +55°C.

e System BMS bezpiecznie zarzadza wartosciami

granicznymi pradu w oparciu o temperature.

® Ponizsza tabela przedstawia minimalne i maksymalne

granice bezpieczenstwa napiecia dozwolone
przez BMS. Min. i maks. napiecia znamionowe
akumulatoréw podano w zataczniku A.

Napiecie znamionowe (V)

Napiecie nominalne (V)

Napiecie min. (V) Napiecie maks. (V)

24 25,76 20 29,2
36 38,64 30 43,8
48 51,62 40 58,4
80 83,72 65 94,9

Srodowiskowe ograniczenia eksploatacyjne

* Dozwolony zakres temperatur przechowywania
akumulatora wynosi od -40°C do +60°C.

e Dozwolony zakres temperatur akumulatora podczas
obstugi wdézka wynosi od -10°C do +55°C.

¢ Dozwolony zakres temperatur tadowania akumulatora
wynosi od 0°C do +55°C.

e Dozwolony zakres wilgotnosci wzglednej wynosi
0-95% bez kondensacji.

e Firma EnerSys musi zweryfikowac i zatwierdzi¢
pisemnie wykorzystanie akumulatora
w zastosowaniach chtodniczych.
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Obstuga

VL5744 Akumulatory sa ciezkie. Nalezy

zadbac o prawidtowa instalacje! Uzywac wytacznie
odpowiednich urzadzen do obstugi.

Ogolne wskazania dotyczace obstugi

¢ Rozpakowywanie i obstuge akumulatora nalezy powierza¢
wytgcznie przeszkolonemu personelowi, ktéry zna
potencjalne zagrozenia zwigzane z akumulatorami litowo-
jonowymi i niebezpiecznymi napigciami (wyzszymi niz
60 V DC) w wozkach przemystowych oraz z podnoszeniem
ciezkich tadunkow.

¢ Podczas obstugi akumulatora nalezy unika¢ gwattownego
przyspieszania, zwalniania, wstrzgsow oraz innych
obciazenrt mechanicznych.

e Czynnosci zwigzane z obstuga nalezy przeprowadzaé
wytacznie po odtaczeniu akumulatora od wszystkich
odbiornikéw elektrycznych i zrédet tadunku elektrycznego
oraz upewnieniu sieg, ze jest on wytgczony. Mozna to
zrobi¢ z wykorzystaniem jednego z interfejsow operatora,
sprawdzajgc, czy ekran i lampki sa wytaczone po
podtaczeniu akumulatora. Mozna réwniez sprawdzi¢
napiecie na zlaczu trakcyjnym, aby upewnic sie, ze
styczniki sg otwarte.

¢ Przed rozpoczeciem podnoszenia nalezy zabezpieczy¢
wszystkie ztgcza i kable w taki sposob, aby nie zostaty
przygniecione, przytrzasniete ani w inny sposéb
uszkodzone podczas podnoszenia. Przed rozpoczeciem
obstugi mozna odtaczy¢ interfejsy uzytkownika.

e Podczas wszystkich operacji podnoszenia nalezy nosié¢
odpowiednie srodki ochrony indywidualne;.

¢ Przed rozpoczeciem podnoszenia nalezy zawsze upewnic
sie, ze stosowane metody oraz narzedzia umozliwia
bezpiecznie podniesienie i kontrolowanie tadunku.
Parametry akcesoriow musza byé odpowiednio dobrane
pod katem masy akumulatora.

® Przymocowac akcesoria do podnoszenia do zewnetrznych
punktéw podnoszenia skrzyni baterii.

e Akumulator nalezy podnosi¢ wytacznie pionowo. Nie
wolno dopusci¢ do kotysania sie akumulatora podczas
podnoszenia.

¢ Nalezy przestrzegaé wytycznych dotyczacych eksploatacji
i bezpieczenstwa podanych w instrukgji obstugi sprzetu
podnoszacego.

e Jesli akumulator jest obstugiwany w obrebie wozka, na
przyktad podczas montazu lub demontazu, wozek nalezy
unieruchomic.

UWAGA: Ze wzgleddéw bezpieczenstwa podczas transportu

i magazynowania wszystkie akumulatory NexSys iON®

sg dostarczane w stanie czesciowego natadowania. Przed
pierwszym uruchomieniem (patrz: strona 13: ,,Eksploatacja”)
lub dalszym przechowywaniem akumulatora (patrz:

strona 17: ,,Przechowywanie”) nalezy sprawdzi¢ poziom
natadowania (patrz: strona 6: , Interfejsy operatora”), aw
razie potrzeby natadowac akumulator (patrz: strona 14:
,tadowanie akumulatora”).

Montaz w wozku przemystowym

Montaz mechaniczny

e Akumulator zostat zaprojektowany jako nastepca
akumulatoréw kwasowo-otowiowych do zasilania
elektrycznych wozkow przemystowych. Na potrzeby
montazu akumulatora litowo-jonowego konieczna moze
by¢ modyfikacja oprogramowania uktadowego, ustawien
lub wyposazenia wdzka. W sprawie wymaganych
modyfikacji nalezy skonsultowac sie z producentem OEM
wozka przemystowego. W zaleznosci od planowanego
zastosowania nalezy dostosowac ztgcza, balast, rozmiar
skrzyni itp., aby zapewni¢ kompatybilnos¢ z nowym
akumulatorem.

¢ Po otrzymaniu akumulatora nalezy sprawdzi¢ zaréwno
akumulator, jak i wszystkie kable, wtyki oraz akcesoria pod
katem widocznych oznak uszkodzenia.

¢ Przed montazem nalezy sprawdzi¢, czy akumulator
zostat dostarczony z odpowiednig wigzka kablowa do
podtaczenia do wdzka przemystowego.

¢ Nalezy upewnic¢ sie, ze masa akumulatora i Srodek
ciezkosci sa zgodne z wymaganiami producenta wézka.
Masy i wymiary catkowite sg podane na tabliczce
znamionowej umieszczonej na akumulatorze.

e Akumulator nalezy obstugiwaé w sposob minimalizujacy
ryzyko upadkow i kolizji. Podczas podnoszenia
akumulatora nalezy korzystac z odpowiednich narzedzi,
punktéw mocowania i metod.

® Po umieszczeniu akumulatora w komorze akumulatora
wozka technik musi upewnié sie, ze akumulator jest
mechanicznie unieruchomiony w sposéb wskazany przez
producenta woézka przemystowego. Po zamocowaniu
akumulatora w komorze woézka nalezy ponownie
sprawdzic, czy kable, przewody i wtyczki nie zostaty
zmiazdzone, przytrzasniete lub przeciete.
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Montaz w wozku przemystowym (.,

Montaz elektryczny

¢ Numer modelu zaczyna sie od liczb 24, 36, 48 lub
80 w odniesieniu do akumulatoréw przewidzianych
jako zamiennik akumulatorow otowiowo-kwasowych
0 napieciu znamionowym 24V, 36V, 48V lub 80 V.

e Akumulator musi zosta¢ podtgczony do wodzka
przemystowego za pomoca odpowiednich kabli i ztacza
zgodnie z zaleceniami producenta wézka.

e Wraz z akumulatorem nalezy stosowa¢ wytacznie
elementy mocujace, ztagcza, okablowanie i wtyczki
zatwierdzone przez firme EnerSys.

e Wymiary kabli i wtyczka ztacza pradu statego réznia
sie w zaleznosci od wymagan wodzka i uzytkownika
koncowego. Wiagzka kablowa wozka musi spetniaé
odno$ne wymagania w zakresie prgdu znamionowego,
napiecia oraz przytaczy wozka. Zgodnos¢ zostanie

Eksploatacja

Kazda osoba zaangazowana w eksploatacje akumulatora
musi byé przeszkolona w zakresie jego obstugi, za ktéra
ponosi odpowiedzialno$¢ zgodnie z lokalnymi przepisami
i regulacjami.

Akumulator nalezy obstugiwaé, przechowywac,
konserwowac i serwisowac zgodnie z instrukcjami
zawartymi w niniejszym podreczniku uzytkownika.
Nieprzestrzeganie niniejszego podrecznika
uzytkownika moze doprowadzié¢ do powaznego
uszkodzenia akumulatora i spowodowa¢ powazne
obrazenia. Niestosowanie sig do instrukcji zawartych
w niniejszym podreczniku uzytkownika lub stosowanie
nieoryginalnych czesci spowoduje utrate gwarancji na
akumulator.

Zdecydowanie zaleca sie podtadowywanie, aby
zmaksymalizowac czas eksploatacji akumulatora w ciggu
dnia. Taka praktyka optymalizuje rowniez zywotnosé
akumulatora poprzez skrocenie okresow roztadowania
akumulatora.

Zdolnos$¢ akumulatora do zasilania wozka zmniejsza

sie przy niskim poziomie natadowania. Zasilanie wézka
przy niskim poziomie natadowania moze spowodowac
wytaczenie akumulatora z 10-sekundowym ostrzezeniem
lub bez takiego ostrzezenia. Jesli do tego dojdzie,

po ponownej aktywacji akumulatora nalezy powoli
podjechaé¢ wozkiem do odpowiedniego prostownika.

potwierdzona przez producenta OEM wodzka. Upewnij sie,
ze wozek nie moze sie przypadkowo przemiesci¢ podczas
tadowania akumulatora. W zaleznosci od stopnia integracji
akumulatora funkcja ta musi by¢ aktywowana po

stronie akumulatora lub pojazdu. Jesli poziom integracji
nie jest znany, nalezy skontaktowac sie z lokalnym
przedstawicielem serwisu EnerSys.

UWAGA: Uszkodzone kable i zZtacza moga powodowac
problemy funkcjonalne i/lub powazne zagrozenia
bezpieczenstwa, takie jak zwarcia czy pozary. Kable

i Ztacza nalezy regularnie sprawdzaé pod katem uszkodzen
i problemow. Kable i ztacza moga by¢ naprawiane

lub wymieniane wytacznie przez autoryzowanego
przedstawiciela serwisu EnerSys z wykorzystaniem
odpowiednich czesci zamiennych. Stosowanie
nieoryginalnych czesci zamiennych jest niedozwolone.

Przy bardzo niskim poziomie natadowania istnieje ryzyko,
ze dojdzie do zablokowania akumulatora, co stanowi
ochrone przed trwatym uszkodzeniem ogniw. Jesli
akumulator zostanie dezaktywowany, a na interfejsie
CDI pojawi sie komunikat ,Battery Lockout” (blokada
akumulatora), bedzie to oznaczato, ze akumulator zostat
zablokowany i nie wiaczy sie ponownie bez wizyty
technika serwisowego. W celu sprawdzenia akumulatora
i przywrdcenia jego dziatania nalezy skontaktowac sie

z przedstawicielem serwisu EnerSys. W odréznieniu od
standardowych akumulatoréw kwasowo-otowiowych
korzystne jest korzystanie z akumulatora w stanie
czesciowego natadowania.

Temperatura akumulatora wptywa na jego pojemnos¢é.
Na przyktad czas pracy moze by¢ krotszy w nizszych
temperaturach.

Zaréwno maksymalne, jak i minimalne wartosci
graniczne temperatury okreslone w niniejszym
podreczniku uzytkownika bedg miaty wptyw na
parametry akumulatora i moga by¢ przyczyna
nieoczekiwanego wytgczenia.

Nalezy przestrzegaé wszystkich ostrzezen wizualnych
i dzwiekowych wysytanych przez urzadzenia interfejsu
uzytkownika.

Akumulator jest przeznaczony do tadowania
w pomieszczeniach w wozku.




AKUMULATOR

Whtaczanie/wytgczanie akumulatora

Aktywacja

Aby aktywowac¢ akumulator do zasilania wézka, nalezy
uzy¢ przycisku na dowolnym interfejsie uzytkownika.
Jezeli zestaw nie jest podtaczony do prostownika i nie
wystepujg zadne btedy, akumulator automatycznie
przejdzie w stan pracy trakcyjnej i doprowadzi zasilanie
do wodzka. We wszystkich przypadkach wymagane jest
nacisniecie przycisku na okoto pét sekundy.
Akumulator jest aktywowany po podtaczeniu do
prostownika. Do aktywowania akumulatora podczas
tadowania dochodzi bez wczesniejszego aktywowania
innymi opisanymi sposobami. W zaleznosci od
konkretnej instalacji funkcja aktywacji prostownika moze
nie by¢ dostepna we wszystkich aplikacjach AGV.

Dezaktywacja

Akumulator zostanie dezaktywowany po uptywie
domyslinego czasu, jesli pobdr pradu pozostanie

nizszy niz wartos¢ domyslina 1 A. Domysliny limit czasu
jest oparty na nastepujacych zakresach pojemnosci
akumulatora. Zegar najmniejszych pakietow (ponizej
25 kWh) jest ustawiony na 4 godziny. Zegar srednich
pakietow (25-53 kWh) jest ustawiony na 24 godziny.
Zegar duzych pakietéw (powyzej 53 kWh) jest ustawiony
na 48 godzin.

Aby recznie dezaktywowaé¢ akumulator, nalezy
nacisnac przycisk na dowolnym interfejsie uzytkownika
i przytrzymaé go przez czas 3-5 sekund. Przytrzymanie

tadowanie akumulatora

W przypadku wozkéw przemystowych prowadzonych
przez operatora nie wolno tadowaé akumulatora

przez ztacze trakcyjne. W przypadku zastosowan

w AGV dozwolone jest tadowanie pojazdu z wiagzki
podtaczonej do wdzka w celu roztadowania i ponownego
natadowania. Podczas tadowania wtyczka (lub wtyczki)
tadowania musi by¢ podtgczona do prostownika
zatwierdzonego przez EnerSys®. Inaczej niz w przypadku
akumulatoréw kwasowo-otowiowych — gdy akumulator
jest zamontowany w wozku, ztgcze trakcyjne
akumulatora powinno pozostawaé podtaczone do
wozka. W przypadkach, gdy akumulator nie komunikuje
sie z wozkiem, akumulator jest wyposazony w funkcje
wytaczania zasilania wbzka przemystowego po
podtaczeniu pierwszej wtyczki tadowania, aby zapobiec
niezamierzonemu ruchowi. W przypadkach, gdy
akumulator jest przeznaczony do komunikacji z wézkiem,
te funkcje mozna przesungé na strone wozka, a tym
samym wytaczy¢ na akumulatorze. Przed rozpoczeciem
tadowania lub eksploatacji akumulatora nalezy upewnic
sig, ze funkcja ta jest prawidtowo skonfigurowana.

14/

przez dtuzszy czas moze spowodowaé WYLACZENIE

i ponowne WEACZENIE zestawu. Przed wytgczeniem
akumulatora nalezy wytgczy¢ wozek.

UWAGA: Po dezaktywacji akumulatora uruchomiona
zostaje okoto 20-sekundowa sekwencja wytaczania,
ktorej towarzyszy alarm dzwiekowy. Ponowne nacisniecie
przycisku w tym czasie spowoduje zatrzymanie
procedury wytaczania i przywrocenie zestawu do stanu
catkowitego WEACZENIA.

Jesli akumulator pozostanie aktywny przez ponad

trzy dni, nalezy go podtaczy¢ do prostownika (patrz:
,tadowanie akumulatora” ponizej) lub dezaktywowag,

a nastepnie aktywowac recznie, wykonujac opisana
wyzej procedure, co umozliwi przeprowadzenie autotestu
funkcji bezpieczenstwa.

V' 0L 174745\ W Jesli akumulator zostanie
zablokowany z powodu nadmiernego roztadowania
podczas uzytkowania (patrz: strona 13: ,,Eksploatacja”)
lub przerwy w tadowaniu w toku przechowywania (patrz:
strona 17: ,Przechowywanie"”), nacisniecie przycisku
nie spowoduje wiaczenia zasilania trakcyjnego, ale
uruchomiony zostanie system BMS oraz niektore
wewnetrzne funkcje diagnostyczne. Spowoduje to dalsze
roztadowanie akumulatora i moze doprowadzi¢ do jego
nieodwracalnego uszkodzenia. Nalezy zawsze natadowaé
akumulator jak najszybciej po osiggnieciu niskiego
poziomu natadowania.

Akumulator moze byé tadowany wytgcznie za pomoca
prostownika zatwierdzonego przez EnerSys® do
akumulatoréw litowo-jonowych, tak aby umozliwié
komunikacje CAN z akumulatorem w ramach sterowania
procesem fadowania. Zapewnia to bezpieczne i optymalne
dziatanie systemu. Nalezy przestrzegaé¢ wszystkich
wytycznych dotyczacych eksploatacji zawartych

w podreczniku uzytkownika prostownika. tadowanie
odbywa sie za pomoca nieuziemionego, oddzielnego
obwodu tadowania.

UWAGI:

¢ Nigdy nie nalezy podejmowac¢ préby tadowania
akumulatora za pomoca ztgcza wozka ze standardowymi
akumulatorami.

e Akumulatory litowo-jonowe NexSys® iON wysytane
sg z poziomem natadowania (SoC) czesciowym w celu
zapewnienia zgodnosci z politykg EnerSys dotyczaca
obchodzenia sie z uktadami litowo-jonowymi podczas
transportu.
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tadowanie akumulatora i,

e Akumulator nalezy tadowac¢ wytacznie w odpowiednim
srodowisku. Dodatkowo nalezy przestrzegaé wszystkich
wymagan srodowiskowych prostownika.

e We wtyczce tadowania znajduja sie styki ograniczajace
powstawanie tukéw elektrycznych w przypadku
niezamierzonego roztgczenia ztgcza pod napieciem.

UWAGI: W przypadku pojazdu AGV lub innego

zintegrowanego rozwigzania funkcja zabezpieczenia przed

odjechaniem moze by¢ wytaczona i musi by¢ zapewniona
przez wozek.

e Ztacze tadowania z obstugg komunikacji CAN
akumulatora musi by¢ podtaczone do pasujacego
ztgcza tadowania z obstuga komunikacji CAN
prostownika. W przeciwnym razie tadowanie nie
rozpocznie sie ze wzgledu na brak komunikacji CAN
miedzy akumulatorem a prostownikiem. W zaleznosci
od akumulatora mozna tadowac za pomoca ztacza
podwdjnego lub pojedynczego.

e Gdy akumulator jest zamontowany w wozku
przemystowym, nie wolno go od niego odtaczac.

Nie ma tez koniecznosci otwierania pokryw ani oston
komory akumulatora.

Sekwencja tadowania

¢ Przed podtaczeniem nalezy upewnic sig, ze okablowanie
akumulatora i prostownika nie jest uszkodzone.

¢ Przed podtgczeniem nalezy upewnic sie, ze ztacza sa
wolne od zanieczyszczen.

e Podtaczyé¢ prostownik do kabla tadowania akumulatora.
Akumulator wyposazono w pojedynczy lub podwadjny
kabel tadowania w zaleznosci od modelu akumulatora
i parametrow tadowania w danym zastosowaniu.

* Po podtaczeniu kabla tadowania stycznik trakcyjny
otworzy sie, odigczajac zasilanie od wdzka w celu
zabezpieczenia go przed odjazdem.

UWAGA: W przypadku pojazdu AGV lub innego

zintegrowanego rozwigzania funkcja zabezpieczenia przed

odjechaniem moze by¢ wytaczona i musi by¢ zapewniona
przez woézek. Stycznik trakcyjny moze by¢ zawsze
zamkniety.

Serwis i konserwacja

Akumulator zostat zaprojektowany tak, aby niemal nie
wymagat konserwacji. Okablowanie zewnetrzne, ztgcza itp.
(w tym interfejsy operatora) musza by¢ jednak okresowo
sprawdzane, aby upewnic¢ sig, ze nie sg uszkodzone

oraz spetniajg wymogi lokalnych przepisow. Jesli
ktérakolwiek z tych czesci jest uszkodzona lub wykazuje

e Jesli akumulator jest wytaczony, prostownik
automatycznie aktywuje go i rozpoczyna tadowanie.

W przypadku pojazdu AGV lub innego zintegrowanego
zastosowania potgczenie z prostownikiem nie
gwarantuje wybudzenia akumulatora. Zalezy to od
konfiguracji okre$lonego zastosowania.

* tadowanie rozpocznie sie po nawigzaniu komunikacji
CAN miedzy akumulatorem a prostownikiem, co
nastepuje po podtaczeniu kabla tadowania z obstuga
komunikacji CAN. Optymalny prad tadowania zostanie
automatycznie okreslony na podstawie warunkéw pracy
akumulatora (SoC, temperatura itp.) i stanu prostownika
(temperatura, rozmiar). Poziom natadowania bedzie
sig dynamicznie zmieniat podczas tadowania, co
stanowi gwarancje szybkiego tadowania i optymalnej
zywotnosci produktu. Jesli akumulator wykryje usterke,
tadowanie zostanie zatrzymane.

e Jesli konieczne jest przerwanie tadowania przed jego
zakonczeniem, np. podczas podtadowywania, przed
odtaczeniem prostownika nalezy nacisnac przycisk
wytacznika. Nie wolno odtacza¢ akumulatora, gdy jest
on fadowany przez prostownik.

e Po zakonczeniu petnego cyklu na ekranie prostownika
zostanie wyswietlony komunikat o zakonczeniu
tadowania. W tym momencie akumulator nie jest
zasilany pradem i mozna odtaczy¢ od niego wtyczke
(lub wtyczki) tadowania. Po odtaczeniu wtyczek
tadowania akumulator automatycznie otworzy obwaod
tadowania i zamknie obwaod trakcyjny, ktérym zasilany
jest wozek.

oznaki powaznego zuzycia, nalezy ja wymieni¢. W celu
uzyskania naprawy lub wymiany nalezy skontaktowac sie
z przedstawicielem serwisu EnerSys. Wszystkie naprawy
musza by¢ przeprowadzane przez technika EnerSys
przeszkolonego w zakresie produktow litowo-jonowych.
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PROBLEMIOW

Serwis 1 konserwacja i

Wszystkie kable zasilajace nalezy sprawdzaé za kazdym eksploatujacy AGV nie uzywaja ich codziennie ze wzgledu
razem, gdy akumulator jest narazony na dziatanie na réznice w sposobach fadowania.
jakichkolwiek przeciazen, niezaleznie od tego, czy
doszto do przepiecia, przetezenia, czy tez do obcigzenia Instrukcje czyszczenia
mechanicznego, np. przygniecenia. ® Zewnetrzne powierzchnie akumulatora mozna

czyscic ciepta woda i Sciereczka o antystatycznych
Modele AGV: Akumulator nalezy wytaczac i wiaczac¢ co wiasciwosciach.
roku, aby umozliwi¢ wykonanie petnej diagnostyki stanu ¢ Przed rozpoczeciem czyszczenia upewnié sie, ze
akumulatora. Ma to na celu wyeliminowanie réznic akumulator jest dezaktywowany.
w przypadku zastosowan AGV, poniewaz uzytkownicy ¢ Nie czysci¢ akumulatora woda pod cisnieniem.

Rozwigzywanie problemow

Akumulator nie doprowadza zasilania do wozka. e Sprawdzi¢ ztgcza, styki pomocnicze i kable CAN pod katem

¢ Upewnic sig, ze akumulator jest wigczony uszkodzen.

z wykorzystaniem interfejsu operatora. ¢ Aby uzyska¢ dalsze informacje na temat rozwigzywania

e Dezaktywowac i ponownie aktywowac akumulator. problemoéw, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem

e Upewnic¢ sie, ze akumulator nie jest podtaczony do serwisu EnerSys.
prostownika. Podczas fadowania zasilanie wozka jest
wytaczone, aby uniemozliwié odjazd od prostownika. Brak reakcji akumulatora podczas proby skorzystania

e Potwierdzié, ze interfejs uzytkownika nie wyswietla z interfejsu CDI.
aktywnych btedéw. W razie btedéw zapoznaé sie z lista * Upewnic sig, ze interfejs CDI jest podtaczony do terminalu
kontrolng identyfikatoréw bteddw (w nastepnej kolumnie). interfejsu operatora na akumulatorze.

e Sprawdzi¢ kable zasilajace wdzka pod katem ¢ Upewnic sig, ze przewdd komunikacyjny migdzy
uszkodzen. W przypadku integracji OEM akumulatora akumulatorem a interfejsem CDI nie jest uszkodzony.
sprawdzié¢ przewody komunikacyjne miedzy wozkiem * Aby uzyskac dalsze informacje na temat rozwigzywania
a akumulatorem. problemoéw, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem

* Aby uzyskaé dalsze informacje na temat rozwigzywania serwisu EnerSys.

problemdw, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem

serwisu EnerSys. Lista kontrolna identyfikatorow btedéw oraz zalecane

dziatania.

Akumulator nie laduje sie. e Sprawdzi¢ interfejs CDI lub aplikacje E Connect™ pod

e Upewnic¢ sie, ze prostownik jest podtgczony do zasilania katem najnowszych identyfikatorow btedow. Ponizej
i nie wyswietla btedéw. W razie btedu prostownika nalezy znajduje sig opis przyczyny wyswietlenia poszczegolnych
postepowaé zgodnie z instrukcjami zamieszczonymi identyfikatoréw btedow wraz z dziataniami naprawczymi.
w podreczniku uzytkownika prostownika. ¢ Jesli wyswietlony zostanie btad o identyfikatorze 401,

e Dezaktywowacé i ponownie aktywowaé akumulator. nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem serwisu

° Upewr"é sie, ze kable tadowania sa prawid}owo EnerSyS, poniewai akumulator zostat ZablOkOWany i nie
podtaczone do prostownika akumulatora litowo-jonowego bedzie dziatat bez wizyty serwisowe;.
EnerSys®. e Jesli wyswietlony zostanie btad o identyfikatorze 3, nalezy

 Upewni¢ sie, ze kabel komunikacyjny tadowania jest upewnic sig, ze stosowana jest prawidtowa procedura
podtaczony do portu komunikacyjnego tadowania. wytaczania/uruchamiania akumulatora i wézka:

e Potwierdzi¢, ze interfejs uzytkownika akumulatora nie ¢ 3 -przekroczony czas wytgczenia akumulatora
wyswietla aktywnych btedow. W razie bledéw zapoznaé z powodu zbyt duzego poboru pradu przez wozek
sig z listg kontrolng identyfikatorow btedéw (w nastepnej przemystowy podczas wytgczania akumulatora.

kolumnie).
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| PRZECHOWYWANIE

Rozwigzywanie problemow i

e Jesli wyswietlany jest przynajmniej jeden sposrod
ponizszych identyfikatoréw btedow, nalezy sprawdzi¢
kable zasilajgce i upewnic sig, ze nie wystepuja zadne
problemy zwigzane z wozkiem:

® 479 - wykryto zwarcie akumulatora spowodowane
przez czynniki zewnetrzne.

e 7 —witaczenie akumulatora w warunkach zbyt duzego
obcigzenia elektrycznego.

e 14 — akumulator podtaczony do urzadzenia
zewnetrznego, ktorego napiecie przekracza
dopuszczalng wartosc.

e 62 lub 63 — doprowadzaniu pradu do wozka towarzyszy
nadmierny hatas.

¢ Nalezy natadowaé akumulator, jesli wyswietlany jest
przynajmniej jeden sposréd ponizszych identyfikatorow
btedu:

® 39 lub 481 - przekroczony limit pradu roztadowania ze
wzgledu na obnizone parametry graniczne przy niskim
poziomie natadowania.

Przechowywanie

Podczas przechowywania zaleca sie wiaczenie zestawu co
najmniej raz na sze$¢ miesiecy, aby potwierdzi¢, ze poziom
natadowania nie spadt ponizej 30%. Natadowaé ponownie
do poziomu wyzszego niz 30%, jesli poziom natadowania
spadnie ponizej 30%.

Akumulator nalezy przechowywac¢ w suchym miejscu,
z dala od ognia, iskier i zrodet wysokiej temperatury.

Dopuszczalna temperatura przechowywania wynosi

od -40°C do 60°C. Aby zagwarantowac¢ prawidtowy stan
akumulatora i uzyskaé jego maksymalng zywotnosé,
maksymalna temperatura dtugotrwatego przechowywania
powinna by¢ nizsza niz 35°C.

Miejsce przechowywania akumulatoréw litowo-jonowych
musi by¢ zgodne z lokalnymi przepisami (w tym

Z przepisami przeciwpozarowymi, bezpieczenstwa

i budowlanymi).

Akumulator nalezy przechowywac¢ wytacznie w pozycji
pionowej (tj. w pozycji montazu w wézku) z prawidtowo
zatozonymi pokrywami serwisowymi.

e 45 |ub 477 — przekroczona dolna warto$¢ graniczna
napiecia ogniwa.

e 49 - przekroczona dolna warto$¢ graniczna napiecia
zestawu akumulatorowego.

e 70 - przekroczona dolna wartos$¢ graniczna poziomu
natadowania.

* 169 - ze wzgledu na niski poziom natadowania
wymagane jest tadowanie.

e 39 lub 481 - przekroczona wartosc graniczna pradu
roztadowania ze wzgledu na obnizone parametry
graniczne w skrajnych temperaturach. Umiescic¢
akumulator w $srodowisku, w ktérym bedzie
maogt wrocié do normalnej temperatury robocze;.
W przypadku pojawienia sie innego identyfikatora
btedu nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
serwisu EnerSys w celu uzyskania dalszych wskazdéwek
dotyczacych rozwigzania problemu.

Podczas przechowywania nie jest konieczne odtaczanie
zlacza zasilania wozka przemystowego, jednak zaleca sie
odfgczenie ztgcza komunikacyjnego pomiedzy wdzkiem

a akumulatorem, aby uniknaé powolnego roztadowywania.

Jesli akumulator wyjmuje sie z wozka przemystowego

na czas przechowywania i co najmniej jedna wigzke
przewodoéw odtacza sie od akumulatora, terminale
akumulatora nalezy zakryc¢ izolacjg, ktérg mozna zdjac
tylko za pomoca narzedzia, lub przechowywaé akumulator
w specjalnym, odpowiednio oznakowanym pojemniku,
ktéry mozna otworzyé tylko za pomoca narzedzia bgdz
klucza. W przypadku przechowywania akumulatora

przez okres dtuzszy niz jeden miesiagc nalezy zastosowac
odpowiednie srodki ostroznosci, tak aby nie doszto

do jego catkowitego roztadowania. Zestaw musi by¢
przechowywany z poziomem natadowania przekraczajgcym
30%. Ponadto nalezy wdrozy¢ odpowiednie procesy

i metodologie fadowania, aby mie¢ pewnos¢, ze
akumulator nie roztaduje sie do poziomu natadowania

5% podczas przechowywania.
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Opis etykiety akumulatora
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NOMINAL VOLTAGE
TENSION NOMINALE
NENNSPANNUNO

Na srebrnej etykiecie znajduja sie wazne informacje

o akumulatorze, w tym:
SCAN FOR

MANUAL 80-L2-50443-78,4

Nazwa i logo producenta
Nr czesci i nr seryjny
Napiecie nominalne
Pojemnos$¢ znamionowa
Masa znamionowa

Litera ,A” po numerze modelu oznacza akumulator ey
AGV z okreslonym oprogramowaniem uktadowym

83.72 Volt
SERALNUMGER
(.0 SERE RATED CAPACITY
CAPACITE NOMINALE

BEMESSUNOSKAPAZITAT

XXXXXXX001

C5939 Ah

SERENUMMER

NOMINAL ENERGY
ENERGIE NOMINALE
NOMINALE ENERGIE

PN/ DRANING o,

9939_50443_00_A 78.4 kWh

D PLAN
ART ZEICHNUNOS N

SERVICE MASS
MASSE EN SERVICE
BETREBSOEWIGHT

12.01.2026 2099.80 kg

BATIERETYPE

BATIERYTVPE
BATIERETYP l

IFpP53/150/119[9P(25(1P13S))]IE/-20+60/95

Rechargeable Li - ion Battery
www.enersys.com

Use only EnerSys approved lithium ion battery charger
Assembled in the EU with Foreign Parts / Country of Origin: China

Przykiad etykiety typu EMEA

Typ etykiety:

DANGER

DANGEROUS VOLTAGE: RISK OF SHOCK.

Etykieta ostrzegawcza

Etykieta ostrzegawcza umieszczona z boku akumulatora
zawiera ostrzezenia kluczowe z punktu widzenia
bezpiecznego uzytkowania akumulatora.

DO NOT TOUCH UNINSULATED TERMINALS
OR CONNECTORS.

Do not crush A Do not heat or incinerate
Do not immerse in
any liquid
To warn of batteries
being charged

Do not expose to external
heat or flame

Warning: Risk of fire, explosion, or burns. Do not disassemble, heat above 60 °C, or

Do not short
circuit

Do not stack

Ten symbol oznacza, ze przed uzyciem Dolnot
uzytkownik musi zapozna¢ sie z instrukcja

obstugi/broszura.

dismantle

incinerate.

Violation of manufacturer’s instructions may lead to a release of ingredients of cells.

@
i
4
A
A\

Ten symbol oznacza, ze akumulatora nie wolno
utylizowaé razem ze zmieszanymi odpadami
komunalnymi.

Ten symbol oznacza, ze akumulator nalezy

poddac recyklingowi i jest wykonany
w technologii litowo-jonowej.

Ten symbol wskazuje zwroty ostrzegawcze.

Ten symbol oznacza ryzyko porazenia pradem
elektrycznym.

In case of damage to the cell, corrosive and poisonous liquid may be released.
In case of fire, corrosive and poisonous vapors and gases may be released.

In the event of contact with internal substances, wash exposed skin thoroughly.
This product shall only be serviced by qualified personnel.

Cells in Lithium-lon batteries are sealed and are not hazardous as long as all manufac-
turer’s instructions are followed.

In case of fire: Use large quantities of water.
€02, dry chemical or foam may be used to slow
fire until first responders arrive.

Store in a secured cool environment.

Use only approved chargers.

Do not damage or perforate.
.& Refer to instruction manual/ booklet

WARNING: Cancer and Reproductive
A harm. Wash hands after handling.

www.P65Warnings.ca.gov




TRANSPORT 1 UTYLIZACJA

Transport akumulatorow litowo-jonowych

Wszystkie osoby zaangazowane w transport
akumulatorow musza przestrzegaé¢ wszystkich
obowiazujacych przepisow.

Wszystkie osoby zaangazowane w transport
akumulatoréow musza zostac¢ przeszkolone zgodnie

z lokalnymi przepisami w zakresie transportu towarow
niebezpiecznych.

Rozpakowywanie i pakowanie akumulatorow nalezy
powierza¢ wytacznie personelowi przeszkolonemu
w obstudze urzadzen elektrycznych.

Akumulatory litowo-jonowe sg uznawane za ,towary
niebezpieczne” ze wzgledu na zmagazynowana

energie i tatwopalnosé¢. Musza by¢ transportowane

z zachowaniem wszelkich przepisow. Akumulator

zostat sklasyfikowany jako nalezacy do klasy 9 zgodnie

z trescia ,Zalecen dotyczacych transportu towarow
niebezpiecznych, instrukcji badan i kryteriow’, rozdziat
38.3 (znany jako ,UN 38.3”). Transport droga powietrzna
wymaga uzyskania zgody wtasciwego ministerstwa
transportu.

Akumulator spetnia wymogi opisane w rozdziale ,,UN
38.3"” Podsumowania testéw sg dostepne na zyczenie.

Uszkodzone akumulatory nalezy transportowac zgodnie
z obowigzujacymi przepisami dotyczacymi uszkodzonych
akumulatoréw litowo-jonowych. Wymagania te stanowia
uzupetnienie standardowych kryteriow normy UN 38.3.
Aby uzyska¢ ocene i pomoc w zakresie transportu
uszkodzonych akumulatoréw, nalezy skontaktowac sie

z przedstawicielem serwisu EnerSys.

Wiecej informacji na temat transportu i przepiséw
prawnych (USA i UE; klasyfikacja i etykietowanie) mozna
znalezé w karcie charakterystyki akumulatora litowo-
jonowego (modutu) SDS:829515 lub w przepisach
Organizacji Miedzynarodowego Lotnictwa Cywilnego
(ICAO), Miedzynarodowego Zrzeszenia Przewoznikow
Powietrznych (IATA), Miedzynarodowego morskiego
kodeksu towaréw niebezpiecznych (IMDG), Konwencji

o przewozie kolejami (CIM) oraz w zatgczniku A:
Miedzynarodowe przepisy dotyczace przewozu kolejami
towaréw niebezpiecznych (RID). W zaleznosci od
lokalizacji moga obowiagzywac inne przepisy i wymogi
regulacyjne.

UTYLIZACJA | RECYKLING

Akumulator nalezy zutylizowac zgodnie z lokalnymi
przepisami dotyczacymi utylizacji akumulatoréow
litowych. W przeciwnym razie moze doj$¢ do powaznych
obrazen ciata.

Nie wolno rozbieraé, spala¢ ani miazdzy¢ systemow
akumulatorowych.

Demontaz akumulatora litowo-jonowego moze
przeprowadza¢ wytacznie wykwalifikowany personel
EnerSys ze wzgledu na zwigzane z tym liczne zagrozenia.
W przypadku awarii niemozliwej do naprawy nalezy
wycofa¢ akumulator z eksploatacji i powiadomié¢ o tym
przedstawiciela serwisu EnerSys.

Ze wzgledu na potencjalne zagrozenia uszkodzone
akumulatory litowo-jonowe wymagaja specjalistycznej
obstugi i recyklingu. Nie usuwa¢ akumulatora wraz ze
zmieszanymi odpadami komunalnymi.

Zgodnie z lokalnymi przepisami firma EnerSys® bedzie
przyjmowac produkty NexSys iON przewidziane

do utylizacji w wybranych zaktadach. Aby uzyskaé
szczegotowe instrukcje dotyczace recyklingu w danym
regionie, nalezy skontaktowac sie z lokalnym
przedstawicielem serwisu EnerSys.




ZALACZNIK

Zatgcznik A: Tabela wartoSci znamionowych

Numer modelu zaczyna sie od liczb 24, 36, 48 lub 80 w odniesieniu do akumulatoréw przewidzianych jako zamiennik
akumulatoréw otowiowo-kwasowych o napieciu znamionowym 24V, 36V, 48V lub 80 V.

Numer Oprogra- Napiecie Napiecie Napiecie Energia Pojemnosé Maks. prad Maks. prad
modelu mowanie nominalne min. *** maks.***  znamionowa znamionowa tadowania roztadowania
akumulatora* uktadowe** (V) (\")] (\))] (kWh) (Ah) ciagtego (A) ciagtego (A)
25,76 23,76 21,44 2,7 104 104 104
24-12-V1IM-2.7
A 25,76 23,76 27,44 2,7 104 104 104
25,76 23,76 21,44 54 208 208 208
24-12-V2M-5,4
A 25,76 23,76 21,44 54 208 208 208
25,76 23,76 27,44 8,0 312 312 312
24-1.2-V3M-8,0
A 25,76 23,76 21,44 8,0 312 312 312
25,76 23,76 21,44 10,7 416 416 320
24-12-V4AM-10,7
A 25,76 23,76 21,44 10,7 416 416 416
25,76 23,76 21,44 13,4 520 520 320
24-12-V5M-13.4
A 25,76 23,76 21,44 134 520 520 520
25,76 23,76 21,44 16,1 624 624 320
24-12-V6M-16.1
A 25,76 23,76 27,44 16,1 624 624 624
25,76 23,76 21,44 18,8 728 640 320
24-12-VIM-18.8
A 25,76 23,76 21,44 18,8 728 640 640
25,76 23,76 27,44 21,4 832 640 320
24-12-V8M-21.4
A 25,76 23,76 27,44 214 832 640 640
25,76 23,76 21,44 241 936 640 320
24-12-VIM-24.1
A 25,76 23,76 21,44 24,1 936 640 640
25,76 23,76 27,44 26,8 1040 640 320
24-12-V10M-26.8
A 25,76 23,76 21,44 26,8 1040 640 640
25,76 23,76 21,44 29,5 1144 640 320
24-12-V11M-29.5
A 25,76 23,76 27,44 29,5 1144 640 640
25,76 23,76 21,44 32,1 1248 640 320
24-12-V12M-32.1
A 25,76 23,76 21,44 32,1 1248 640 640
25,76 23,76 21,44 34,8 1352 640 320
24-12-V13M-34.8
A 25,76 23,76 21,44 34,8 1352 640 640
25,76 23,76 21,44 315 1456 640 320
24-12-V14M-37.5
A 25,76 23,76 21,44 315 1456 640 640
25,76 23,76 27,44 40,2 1560 640 320
24-12-V15M-40.2
A 25,76 23,76 21,44 40,2 1560 640 640
25,76 23,76 21,44 42,9 1664 640 320
24-12-V16M-42.9
A 25,76 23,76 27,44 429 1664 640 640
25,76 23,76 21,44 455 1768 640 320
24-1L2-V17TM-45.5
A 25,76 23,76 21,44 455 1768 640 640
25,76 23,76 21,44 48,2 1872 640 320
24-12-V18M-48.2
A 25,76 23,76 27,44 48,2 1872 640 640
25,76 23,76 21,44 50,9 1976 640 320
24-12-V19M-50.9
A 25,76 23,76 21,44 50,9 1976 640 640
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ZALACZNIK

Zatacznik A: Tabela warto$ci znamionowych

Numer Oprogra- \ETIHT Napiecie Napiecie Energia Pojemnos¢ Maks. prad Maks. prad
modelu mowanie  nominalne min.***  maks.***  zpnamionowa 2znamionowa tadowania roztadowania
akumulatora* uktadowe** (\")) (V) (V) (kwh) (Ah) cigglego (A)  ciagtego (A)
25,76 23,76 27,44 53,6 2080 640 320
24-12-V20M-53.6
A 25,76 23,76 27,44 53,6 2080 640 640
25,76 23,76 27,44 56,3 2184 640 320
24-12-V21M-56.3
A 25,76 23,76 27,44 56,3 2184 640 640
25,76 23,76 27,44 58,9 2288 640 320
24-12-V22M-58.9
A 25,76 23,76 27,44 58,9 2288 640 640
38,64 35,64 41,16 4,0 104 104 104
36-L2-VIM-4.0
A 38,64 35,64 41,16 4,0 104 104 104
38,64 35,64 41,16 8,0 208 208 208
36-L2-V2M-8.0
A 38,64 35,64 41,16 8,0 208 208 208
38,64 35,64 41,16 12,1 312 312 312
36-12-V3M-12.1
A 38,64 35,64 41,16 12,1 312 312 312
38,64 35,64 4,16 16,1 416 416 320
36-L2-V4M-16.1
A 38,64 35,64 41,16 16,1 416 416 416
38,64 35,64 41,18 20,1 520 520 320
36-12-V5M-20.1
A 38,64 35,64 41,16 20,1 520 520 520
38,64 35,64 4,16 24,1 624 624 320
36-L2-V6M-24.1
A 38,64 35,64 41,16 24,1 624 624 624
38,64 35,64 41,16 28,1 728 640 320
36-12-V7M-28.1
A 38,64 35,64 41,16 28,1 728 640 640
38,64 35,64 41,16 32,1 832 640 320
36-12-V8M-32.1
A 38,64 35,64 41,16 32,1 832 640 640
38,64 35,64 4,16 36,2 936 640 320
36-12-V9M-36.2
A 38,64 35,64 41,16 36,2 936 640 640
38,64 35,64 41,16 40,2 1040 640 320
36-12-V10M-40.2
A 38,64 35,64 41,16 40,2 1040 640 640
38,64 35,64 41,16 44,2 1144 640 320
36-12-V11M-44.2
A 38,64 35,64 41,16 44,2 1144 640 640
38,64 35,64 41,16 48,2 1248 640 320
36-12-V12M-48.2
A 38,64 35,64 4,16 48,2 1248 640 640
38,64 35,64 41,16 52,2 1352 640 320
36-L2-V13M-52.2
A 38,64 35,64 41,16 52,2 1352 640 640
38,64 35,64 41,16 56,3 1456 640 320
36-12-V14M-56.3
A 38,64 35,64 4,16 56,3 1456 640 640
38,64 35,64 41,16 60,3 1560 640 320
36-L2-V15M-60.3
A 38,64 35,64 41,16 60,3 1560 640 640
38,64 35,64 41,16 64,3 1664 640 320
36-L2-V16M-64.3
A 38,64 35,64 41,16 64,3 1664 640 640
38,64 35,64 41,16 68,3 1768 640 320
36-L2-V17M-68.3
A 38,64 35,64 41,16 68,3 1768 640 640
38,64 35,64 4,16 72,3 1872 640 320

36-L2-V18M-72.3

A 38,64 35,64 41,16 72,3 1872 640 640




ZALACZNIK

Zatacznik A: Tabela warto$ci znamionowych ()

Numer Oprogra- Napiecie Napiecie Napiecie Energia Pojemnos¢ Maks. prad Maks. prad
modelu mowanie  nominalne min.***  maks.***  znamionowa 2znamionowa tadowania roztadowania
akumulatora* uktadowe** (\%} (V) (\")] (kWh) (Ah) ciggtego (A) ciggtego (A)
38,64 35,64 41,16 76,4 1976 640 320
36-L2-V19M-76.4
A 38,64 35,64 4,16 76,4 1976 640 640
38,64 35,64 41,16 80,4 2080 640 320
36-12-V20M-80.4
A 38,64 35,64 41,16 80,4 2080 640 640
38,64 35,64 4,16 84,4 2184 640 320
36-12-V21M-84.4
A 38,64 35,64 41,16 84,4 2184 640 640
38,64 35,64 41,16 88,4 2288 640 320
36-12-V22M-88.4
A 38,64 35,64 41,16 88,4 2288 640 640
51,52 47,52 54,88 54 104 104 104
48-12-VIM-5,4
A 51,62 47,52 54,88 54 104 104 104
51,62 47,52 54,88 10,7 208 208 208
48-12-V2M-10,7
A 51,52 47,52 54,88 10,7 208 208 208
51,562 47,52 54,88 16,1 312 312 312
48-12-V3M-16,1
A 51,62 47,52 54,88 16,1 312 312 312
51,52 47,52 54,88 214 416 416 320
48-12-VaM-21,4
A 51,52 47,52 54,88 214 416 416 416
51,62 47,52 54,88 26,8 520 520 320
48-12-V5M-26,8
A 51,562 47,52 54,88 26,8 520 520 520
51,62 47,52 54,88 32,1 624 624 320
48-12-V6M-32,1
A 51,62 47,52 54,88 32,1 624 624 624
51,62 47,52 54,88 375 728 640 320
48-12-VIM-37,5
A 51,52 47,52 54,88 375 728 640 640
51,62 47,52 54,88 42,9 832 640 320
48-12-V8M-42,9
A 51,62 47,52 54,88 42,9 832 640 640
51,52 47,52 54,88 48,2 936 640 320
48-12-V9M-48,2
A 51,62 47,52 54,88 48,2 936 640 640
51,62 47,52 54,88 53,6 1040 640 320
48-12-V10M-53,6
A 51,62 47,52 54,88 53,6 1040 640 640
51,52 41,52 54,88 58,9 1144 640 320
48-12-V11M-58,9
A 51,62 47,52 54,88 58,9 1144 640 640
51,62 47,52 54,88 64,3 1248 640 320
48-12-V12M-64,3
A 51,52 47,52 54,88 64,3 1248 640 640
51,62 47,52 54,88 69,7 1352 640 320
48-12-V13M-69,7
A 51,62 47,52 54,88 69,7 1352 640 640
51,62 47,52 54,88 75,0 1456 640 320
48-12-V14M-75.0
A 51,52 47,52 54,88 75,0 1456 640 640
51,62 47,52 54,88 80,4 1560 640 320
48-12-V15M-80,4
A 51,62 47,52 54,88 80,4 1560 640 640
51,52 41,52 54,88 85,7 1664 640 320
48-12-V16M-85,7
A 51,62 47,52 54,88 85,7 1664 640 640
51,62 47,52 54,88 91,1 1768 640 320
48-12-V17M-91,1
A 51,52 47,52 54,88 91,1 1768 640 640
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ZALACZNIK

Zatacznik A: Tabela warto$ci znamionowych

Numer Oprogra- \ETIT Napiecie = Napiecie Energia Pojemnos¢ Maks. prad Maks. prad
modelu mowanie nominalne min. **¥ maks.***  znamionowa 2znamionowa tadowania roztadowania
akumulatora* uktadowe** (\% (\")] (\")] (kWh) (Ah) ciagtego (A) ciagtego (A)
51,52 47,52 54,88 96,4 1872 640 320
48-12-V18M-96,4
A 51,52 47,52 54,88 96,4 1872 640 640
51,52 47,52 54,88 101,8 1976 640 320
48-12-V19M-101,8
A 51,52 47,52 54,88 101,8 1976 640 640
51,52 47,52 54,88 107,2 2080 640 320
48-12-V20M-107,2
A 51,52 47,52 54,88 107,2 2080 640 640
51,52 47,52 54,88 1125 2184 640 320
48-12-V21M-1125
A 51,52 47,52 54,88 112,5 2184 640 640
51,52 47,52 54,88 117,9 2288 640 320
48-12-V22M-1179
A 51,52 47,52 54,88 17,9 2288 640 640
83,72 71,22 89,18 8,7 104 104 104
80-L2-V1M-8,7
A 83,72 71,22 89,18 8,7 104 104 104
83,72 71,22 89,18 174 208 208 208
80-L2-V2M-17,4
A 83,72 77,22 89,18 174 208 208 208
83,72 71,22 89,18 26,1 312 312 312
80-L2-V3M-26,1
A 83,72 71,22 89,18 26,1 312 312 312
83,72 71,22 89,18 34,8 416 416 320
80-L2-V4M-34,8
A 83,72 71,22 89,18 34,8 416 416 416
83,72 71,22 89,18 435 520 520 320
80-L2-V5M-43,5
A 83,72 71,22 89,18 435 520 520 520
83,72 71,22 89,18 52,2 624 624 320
80-L2-V6M-52,2
A 83,72 71,22 89,18 52,2 624 624 624
83,72 71,22 89,18 60,9 728 640 320
80-L2-V7IM-60,9
A 83,72 71,22 89,18 60,9 728 640 640
83,72 71,22 89,18 69,7 832 640 320
80-L2-V8M-69,7
A 83,72 71,22 89,18 69,7 832 640 640
83,72 71,22 89,18 78,4 936 640 320
80-L2-VIM-78,4
83,72 71,22 89,18 78,4 936 640 640
83,72 71,22 89,18 87,1 1040 640 320
80-L2-V10M-87,1
83,72 71,22 89,18 87,1 1040 640 640
83,72 71,22 89,18 95,8 1144 640 320
80-L2-V11M-95,8
83,72 71,22 89,18 95,8 1144 640 640

*W VXM w numerach modeli w tej tabeli X oznacza liczbe modutéow mocy dla tej konfiguracji. Na etykiecie typu ostatecznych
systemoéw akumulatoréw VXM zostanie zastgpiony kodem odnoszacym sie do konstrukcji skrzyni baterii, ktéra moze sie rozni¢
w zaleznosci od wymiarow, akcesoriow itp.

** Pusta komoérka: Standard; A: Bezobstugowych systemow transportowych (AGV)

*** Informacje na temat warto$ci minimalnych i maksymalnych dopuszczalnych dla sprzetu pakietu podano w rozdziale ,Dane
eksploatacyjne i wartosci graniczne”

Parametr Wartos¢ Jednostka/opis
Wilgotnos¢ wzgledna 0-95 % bez kondensacji
Klasyfikacja EMC Srodowisko A Przemystowe
Srodowisko makro Stopien zanieczyszczenia 2

Klasa ochrony IP IP54




POJECIA | SKROTY

Pojecia 1 skroty

Pojecie/skrot

Objasnienie/opis

AGV Pojazdy samojezdne

BDI Battery Data Indicator (wskaznik danych akumulatora)

BMS Battery Management System (system zarzadzania akumulatorem)
C, Pojemnos¢ jednogodzinna

CDI Interfejs danych CAN

DC Prad staty

EWS Sygnat wczesnego ostrzezenia

HV Wysokie napigcie (DC > 60 V)

Klasa ochrony IP

Klasyfikuje stopien ochrony zapewnianej przez obudowe urzadzen elektrycznych.

Lv

Niskie napiecie (moze réwniez odnosic sie do komunikac;ji)

MSD Reczny wytacznik serwisowy

OEM Producent oryginalnego wyposazenia
sol Srodki ochrony indywidualnej

SDS Karta charakterystyki

Poziom natadowania

Poziom natadowania

SOH

Stan techniczny

Aktywacja

Stan zatgczenia

Dezaktywacja

Stan wytaczenia

Wiazka kablowa

Kabel i wtyczka DC podtaczane do woézka przemystowego lub prostownika.

Eksploatacja

Dotyczy tadowania lub roztadowywania akumulatora. Obejmuje to tez stan bezczynnosci aktywowanego
akumulatora.

Przechowywanie

Dotyczy przechowywanego akumulatora.

Obstuga Dotyczy takich czynnosci jak podnoszenie, przenoszenie i ustawianie akumulatora. Obejmuje takze podtaczanie
i odtaczanie kabli tadowania i zasilajacych.

Konserwacja Czyszczenie akumulatora oraz kontrola samego akumulatora i podtaczonych akcesoriow (kable tadowania
i interfejsy uzytkownika) pod katem uszkodzen.

Serwis Czynnosci wykonywane przez przedstawicieli EnerSys w celu przywrdcenia petnej sprawnosci akumulatora.

www.enersys.com

© 2026 EnerSys. Wszelkie prawa zastrzezone. Nieautoryzowane
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