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Informacije v tem dokumentu so klju¢nega pomena za varno

ravnanje z akumulatorji NexSys® TPPL za napajanje elektri¢ne

industrijske opreme in njihovo pravilno uporabo. Vsebuje

globalne specifikacije sistema in povezane varnostne ukrepe,

kodekse ravnanja, smernice za usposobitev za zagon in priporo¢eno
vzdrzevanje. Ta dokument mora biti shranjen in na voljo uporabnikom,

ki delajo z akumulatorjem in so zanj odgovorni. Vsi uporabniki so odgovorni
za zagotavljanje primernosti in varnosti vseh na€inov uporabe sistema na

podlagi pri€akovanih ali dejanskih pogojev med delovanjem.

Ta uporabniski priro¢nik vsebuje pomembna varnostna navodila. Pred uporabo
akumulatorja in opreme, v katero je namescen, preberite poglavja o varnosti in
delovanju akumulatorja ter se seznanite z informacijami v njih.

Lastnik je odgovoren za uporabo dokumentacije in vseh dejavnosti, povezanih z njo, ter

za upostevanje vseh zakonskih zahtev, ki veljajo zanj in naine uporabe v posameznih drzavah.

Ta uporabniski priro¢nik ni nadomestilo za nobeno usposabljanje za upravljanje ali uporabo
industrijske opreme ali akumulatorja NexSys® TPPL, ki ga morda zahtevajo lokalna
zakonodaja in/ali industrijski standardi. Pred kakrSnim koli stikom z akumulatorskim
sistemom je treba zagotoviti ustrezna navodila in usposabljanje vseh uporabnikov.

Glejte izraze in kratice na koncu tega dokumenta.

Za servis se obrnite na prodajnega zastopnika ali poklicite:
1-800-ENERSYS (USA) 1-800-363-7797

WWW.enersys.com

Wwww.experiencenexsys.com

Za druge regije obiscite:
https://www.enersys.com/en/sales-services/

Vasa varnost in varnost drugih je zelo pomembna!

V primeru neupostevanja navodil lahko
pride do smrtnih ali hudih telesnih poskodb.



NAZIVNI PODATKI

Akumulatorji NexSys® TPPL so namenjeni pogonski uporabi. Akumulatorji so svin¢evo-kislinski akumulatoriji
z regulacijskim ventilom in uporabljajo tehnologijo EnerSys® TPPL (Thin Plate Pure Lead).

Nazivni podatki

1. Nazivna zmogljivost C,/C .

Glejte tipsko ploscico (C, za EMEA/C, za Severno Ameriko)

2. Nazivna napetost:

Glejte tipsko ploscico

3. Praznilni tok:

C,/5 ur ali C /6 ur (C, za EMEA/C, za Severno Ameriko)

4. Nazivna temperatura:

30 °C (86 °F) za C_ ali 25 °C (77 °F) za C,

Akumulatorji NexSys® TPPL imajo za razliko

od obi¢ajnih (prezracevanih) svin€enih celic in
akumulatorjev s prostim teko&im elektrolitom
imobiliziran elektrolit. Namesto prezraCevalnega Cepa
je za uravnavanje notranjega tlaka plina uporabljen
ventil, ki prepre€uje vdor kisika in omogoca odvajanje
odvecnih napajalnih plinov v primeru prekomerne
napolnjenosti. Pri uporabi akumulatorjev VRLA je
treba uposStevati enake varnostne zahteve kot pri
prezracevanih akumulatorjih. Te zagotavljajo zas¢ito
pred nevarnostmi zaradi eksplozije elektrolitskega plina
in jedkega elektrolita.

Celic ali zapornih ventilov ne smete nikoli odstraniti.
V te akumulatorje ni treba dolivati vode, zato jih
ne smete poskusati polniti z vodo.

Vsi podatki, opisi ali specifikacije, navedeni v tem
dokumentu, se lahko spremenijo brez predhodnega

obvestila. Uporabniku svetujemo in ga opozarjamo,
da pred uporabo izdelkov sam doloé&i in oceni
primernost izdelkov za dolo¢eno uporabo, ter mu
odsvetujemo, da se zanaSa na informacije v tem
dokumentu, saj se lahko nana3ajo na kakrdno

koli sploSno uporabo ali nejasno uporabo. Kon¢ni
uporabnik je odgovoren, da zagotovi primernost
izdelka, informacije pa veljajo za dolo¢en nacin
uporabe s strani uporabnika. Izdelki, predstavljeni

v tem dokumentu, se bodo uporabljali pod pogoji,

na katere proizvajalec ne more vplivati, zato so vsa
izrecna ali naznacena jamstva v zvezi z ustreznostjo
ali primernostjo takSnih izdelkov za katero koli
dolo¢eno uporabo ali za kateri koli dolo¢en nacin
uporabe, zavrnjena. Uporabnik izrecno prevzema vsa
tveganja in odgovornosti v zvezi z uporabo informacij
v tem dokumentu ali na samem izdelku, ne glede na to,
ali temeljijo na pogodbeni odgovornosti, nepogodbeni
odSkodninski odgovornosti ali drugi odgovornosti.



PREVIDNOSTNI UKREPI

Previdnostni ukrepl

» Upostevajte navodila za uporabo in jih hranite v blizini akumulatorja.
* Popravila akumulatorjev lahko izvaja samo usposobljeno osebije.

* Pri delu z akumulatorji nosite zascCitna oCala in oblacila.
» Upostevajte vse lokalne predpise in kodekse o varnosti. Ce ni predpisov
ali kodeksov, upostevajte standarda IEC 62485-3 in EN 50110-1.

+ Kajenje je prepovedano!

» Akumulatorjev ne izpostavljajte ognju, Zerjavici ali iskram, saj lahko povzrocijo
eksplozijo akumulatorja.

» Pazite, da pri uporabi kablov ali elektri€nih naprav ne nastanejo iskre oz. ne pride
do elektrostatiCne razelektritve.

+ V primeru stika kisline z o€mi ali koZo morate prizadeto mesto takoj izprati z obilico
Ciste vode. Po izpiranju z obilico vode se takoj posvetujte z zdravnikom.
» Oblacila, onesnazena s kislino, je treba oprati v vodi.

* Nevarnost eksplozije in pozara!

Preprecite kratek stik: ne uporabljajte neizoliranega orodja in ne odlagajte ali
spuscajte kovinskih predmetov na akumulator. Odstranite prstane, zapestne ure
in oblacila s kovinskimi deli, ki lahko pridejo v stik s sponkami akumulatorja.

« Elektrolit je zelo jedek. 3

+ Stik s kislino pri obi€ajnem delovanju akumulatorja ni mogo€. Ce so posode celic
poskodovane, je imobiliziran elektrolit (absorbiran v lo€evalniku) jedek kot tekodi
elektrolit.

» Akumulatoriji so tezki. Poskrbite za varno namestitev. Uporabljajte samo primerno
opremo za ravnanje.

+ Dvizne kljuke ne smejo poskodovati celic, prikljuckov ali kablov.

» Akumulatorjev ne odlagajte na neposredno son¢no svetlobo brez zascite.
Izpraznjeni akumulatoriji lahko zmrznejo, zato jih vedno skladis€ite v obmocju brez
zmrzali.

* Nevarna elektri¢na napetost!

* Preprecite kratek stik: Akumulatorji NexSys® TPPL lahko ustvarijo visoke
kratkosti¢ne tokove.

* Pozor — kovinski deli akumulatorja so vedno pod napetostjo, zato na akumulator
ne odlagajte orodij ali drugih predmetov.

+ Bodite pozorni na nevarnosti pri delu z akumulatorji.

B> Bk t® 00

V primeru neupostevanja navodil za uporabo in Za tis&enje posod ali pokrovov NE
popravil z neoriginalnimi deli garancije ni mogoce uporabljajte nobenih vrst olja organskih topil, alkohola,
uveljavijati. Vse okvare, nepravilno delovanje in kode detergenta, moénih kislin, moénih baz, topil na osnovi
napak akumulatorja, polnilnika ali katere koli druge nafte ali raztopine amoniaka. Ti materiali lahko trajno
dOdatne opreme morate takoj prljaVItI SerViSI’li S|u2b| poékodujejo posodo in pokrov celice ali akumu|atorja’
druzbe EnerSys®. vkljuéno z varnostnimi tveganiji, povezanimi

z elektrolitom, in razveljavijo garancijo.

V primeru neupos$tevanja teh navodil za uporabo in
vzdrzevanje ali uporabe neoriginalnih delov razveljavite
garancijo za akumulator NexSys® TPPL.
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USPOSOBITEV ZA ZAGON

Usposobitev za zagon

Celice in akumulatorji NexSys® TPPL so ob dobavi
napolnjeni. Akumulator morate pregledati in se
prepricati, da je v brezhibnem fizicnem stanju.

Preverite naslednje:
1.Prostor za akumulator in akumulator morata
biti Cista.
2.Kabli na strani akumulatorja morajo imeti dober
stik s sponkami, polarnost pa mora biti pravilna.

Pri akumulatorjih, ki ne potrebujejo vzdrzevanja,
uporabite posebne kodirne sisteme za polnilne
naprave z vtiCem in vti¢nico, da preprecite naklju¢no
priklju€itev na napacno vrsto polnilnika.

Zatezni momenti sornikov/vijakov koncev kablov
in prikljuckov so navedeni v spodniji tabeli:

Vrsta akumulatorja
NexSys® TPPL

12NXS26
12NXS36
12NXS38
12NXS50
12NXS62
12NXS120

Standardna sponka

Zenska M6x1,0

Elektricne naprave (npr. opozorilne svetilke)

nikoli ne priklju€ite neposredno na del akumulatorja.
S tem lahko povzrocite neravnovesje v celicah

in posSkodujete vse celice v akumulatorju ter
razveljavite garancijo za akumulator. Za napajanje
nizkonapetostnih obremenitev je treba uporabiti
pretvornik DC-DC.

Akumulatorske enote NexSys® TPPL, ki so sestavljene
V nize, morajo uporabljati gibke kabelske povezave
ustrezne dolZine, ki zagotavljajo, da na sponki ni
obremenitve zaradi premikanja akumulatorja. Uporabiti
je treba pritrdilne elemente, ki jih je odobrila druzba
EnerSys®. Ventili na vrhu akumulatorja ne smejo biti
zaprti ali pokriti. Akumulatorje NexSys® TPPL lahko
namestite v kateri koli smeri, razen v obrnjeni. Povezite
samo akumulatorje z enakim stanjem izpraznjenosti.

Pred prvo izpraznitvijo napolnite akumulator (glejte
razdelek »Polnjenje« na strani 8). Poskrbeti morate

za ustrezen nadzor (barvni prikljucki, naprava

Wi-iQ® itd.), da zagotovite polnjenje akumulatorja
samo s polnilnikom, ki ga je odobrila druzba EnerSys®,
z ustreznim odobrenim profilom polnjenja akumulatorja
NexSys® TPPL.

Zatezni moment sponke
Nm Ibf in

Adapter sponke

12NXS61

12NXS85 Zenska M6x1,0

Ni na voljo

12NXS86 Zenska 3/8—16-palcev

6,8 60 SAE

12NXS137

12NXS157 Zenska M6x1,0

12NXS90
12NXS166
12NXS186

Zenska M8x1,25

M6, sprednja sponka

Vse 2-voltne celice Zenska M10x1,5

25,0 222

Ni na voljo




Delovanje

Nazivna zmogljivost je pri temperaturi akumulatorja
30 °C (86 °F) za C, ali 25 °C (77 °F) za C,..
Optimalna Zivljenjska doba akumulatorja je

odvisna od pogojev dela (temperature in globine
praznjenja). Visje temperature skraj$ajo Zivljenjsko
dobo akumulatorja, nizje temperature pa zmanj$ajo
razpoloZljivo zmogljivost. Zmogljivost akumulatorja
znatno pade pod notranjo temperaturo 5 °C (41 °F).
Optimalno zivljenjsko dobo akumulatorja dosezete,
¢e akumulator uporabljate, polnite in hranite pri
temperaturi okolja med 5 °C (41 °F) in 30 °C (86 °F),
izpraznitve pa so enake ali manjSe od 60 % nazivne
zmogljivosti akumulatorja C,/C,. Za delovanje
akumulatorja zunaj optimalnega temperaturnega
obmocja bo morda potrebna uporaba naprave

Praznjenje

Praznjenja, ki presegajo 60-odstotno DOD nazivne
zmogljivosti so razvr§€ena kot globoka praznjenja
in niso priporoCena, saj skraj$ajo zivljenjsko dobo
akumulatorja. Izpraznjene akumulatorje TAKOJ
napolnite in jih NE pu$€ajte v izpraznjenem stanju.
Zivljenjska doba akumulatorja je odvisna od DOD
— vedja kot je povpre€na DOD, krajSa je Zivljenjska
doba.

Delno in popolnoma izpraznjeni akumulatorji lahko
zmrznejo, kar povzro€i nepopravljivo $kodo na
akumulatorju. V hladnih podnebjih omejite izpraznitev
na najvec 60-odstotno DOD in takoj napolnite
akumulator.

Akumulator je lahko opremljen z napravo za zascito
pred prekomerno izpraznitvijo Protection from
Over-Discharge™ (POD™), ki zagotavlja vizualne in

Wi-iQ® in polnilnika NexSys®+ za polnjenje z ustrezno
prilagojeno temperaturo. Sprejemljivo obmocje delovne
temperature okolja za praznjenje akumulatorjev
NexSys® TPPL je med —29 °C in 45 °C (—20 °F in

113 °F). Temperatura okolice pri polnjenju je med

0 °Cin 40 °C (32 °F in 104 °F). Za informacije o izbiri
primerne opreme za svoj nhacin uporabe se obrnite na
predstavnika druzbe EnerSys®.

Akumulator doseZe svojo polno zmogljivost po priblizno
treh ciklih polnjenja in praznjenja. Ventili na vrhu
akumulatorja med skladi$€¢enjem ali delovanjem ne
smejo biti zatesnjeni ali pokriti. ElektriCne prikljucke
(npr. vti¢i) lahko prikljucite ali izkljucite le, kadar
akumulator ni obremenjen (se ne polni ali prazni).

zvoéne opozorilne signale. Ce zaslisite opozorilni
signal, je akumulator dosegel najvisjo raven
izpraznjenosti, zato ga morate takoj napolniti.

Morate uporabite naslednje nastavitve za prekinitev

obremenitve:

» 50-odstotna DOD pri povpre¢ni obremenitveni
napetosti 1,98 V na celico,

» 60-odstotna DOD pri povpre¢ni obremenitveni
napetosti 1,96 V na celico ali

» 80-odstotna DOD pri povprecni obremenitveni
napetosti 1,91 V na celico

pri praznjenju pri povpre¢ni obremenitvi s tokovi

v obmocju od C, do C,. Pri povprecnih tokovih

zunaj tega razpona se za informacije o nastavitvah

prekinitve dovajanja energije obrnite na predstavnika

druzbe EnerSys.




POLNJENJE IN VZDRZEVANJE

Polnjenje

Akumulatorje NexSys® TPPL MORATE polniti

s polnilnikom, ki ga je odobrila druzba EnerSys,

z ustreznim odobrenim profilom polnjenja akumulatorjev
NexSys® TPPL. Uporaba drugih polnilnikov vpliva

na zmogljivost in Zivljenjsko dobo akumulatorja ter
razveljavi morebitno garancijo. Poseben profil polnjenja,
razvit za polnjenje akumulatorjev NexSys® TPPL,
omogoca priloZnostno polnjenje tako pogosto, kot je
potrebno, ne da bi poSkodovali akumulatorje. Hitrost
polnjenja mora biti med 0,18C in 0,40C za 2-voltne
celice ter 0,18C in 0,70C za 12-voltne bloke, odvisno
od vrste akumulatorja in polnilnika. Akumulatorji
NexSys® TPPL imajo izjemno nizke stopnje emisije
plinov.

Kljub temu morate poskrbeti za prezracevanje
polnilnih plinov. Pokrovi posod za akumulatorje

in predelkov za opremo morajo vedno zagotavljati
ustrezno prezraCevanje. Zaradi omogocanja dolo¢ene
neucinkovitosti rekombinacije je treba pri akumulatorjih
NexSys® TPPL upostevati stopnjo uplinjanja

1,5 A na 100Ah.

Izravnalno polnjenje: Polnilnik, ki ga je odobrila
druzba EnerSys, je opremljen s posebnimi funkcijami,
ki ohranjajo ustrezno napolnjenost in izravnanost
akumulatorja. Izravnalno polnjenje je treba izvesti
najmanj enkrat tedensko.

Vzdrzevanje akumulatorja

Akumulatorji NexSys® TPPL ne potrebujejo
vzdrzevanja, zato ni mogoce doliti vode ali izmeriti

SG akumulatorja. Elektrolit je imobiliziran, zato gostote
elektrolita ni mogoc&e izmeriti. Nikoli ne odstranite
varnostnih ventilov z akumulatorja. V primeru
nenamerne poskodbe ventila se za zamenjavo obrnite
na predstavnika druzbe EnerSys.

Akumulator mora biti vedno €ist in suh. Odstranite
vso tekocino iz pladnja akumulatorja in jo ustrezno
zavrzite. Po &iS€enju morate popraviti poSkodbe
izolacije pladnja akumulatorja, da preprecite korozijo
in poskrbite za ustrezno izolacijo.

Vsak dan:

* Akumulator napolnite po vsakem praznjenju.

» Preverite stanje vtiCev in kablov ter se prepriCajte,
da so vsi izolacijski pokrovi name&c€eni na ustreznem
mestu in so v dobrem stanju.

Vsak teden:

» Akumulator vsaj enkrat na teden polnite do 6 ur,
da ga popolnoma napolnite.

* Vizualno preglejte vse sestavne dele akumulatorja
in se prepriCajte, da na njih niso opazni znaki
umazanije in mehanskih poskodb. Posebej pozorno
preglejte polnilne vtice in kable.

Vsako Cetrtletje:

Po kon€anem polnjenju izmerite napetost ob koncu
polnjenja, nato pa izmerite in zabeleZite:

* napetost celotnega akumulatorja in

» napetosti posameznih celic ali blokov.

V primeru vecjih odstopanj od prejSnjih meritev ali
razlik med celicami ali bloki se obrnite na predstavnika
druzbe EnerSys.

Ce se akumulator prehitro izprazni, preverite:

+ ali je zmogljivost akumulatorja ustrezna za
predvideno delo,

+ ali je bil akumulator priklju€en na vir napajanja
ob vsaki priloznosti in

 nastavitve polnilnika.

Vsako leto: Preverite zatezni moment sornikov/
vijakov na izdelkih tipa blok. Preizkusite izolacijski
upor akumulatorja. Izolacijski upor akumulatorja
ne sme biti nizji od vrednosti 50 Q na volt nazivne
napetosti. Pri akumulatorjih z nazivno napetostjo
do 20 V je najmanjSa vrednost 1000 Q.




SkladisCenje

Proizvajalec dobavlja popolnoma napolnjene
akumulatorje. Med skladis€enjem se napolnjenost
zmanijsuje. V primeru skladiS€enja z razklenjenim
tokokrogom pride do parazitskih kemi&nih reakcij, zato
vsi akumulatorji izgubijo shranjeno energijo. Stopnja
samopraznjenja ni linearna in se zmanjSuje skupaj

z zmanj$evanjem napolnjenosti. Nanjo moé&no vpliva
tudi temperatura. Visoke temperature znatno skrajSajo
Cas skladis€enja. Priporoamo, da popolnoma
napolnjen akumulator hranite na hladnem in suhem
mestu, najbolje pri temperaturi, nizji od 20 °C (68 °F),
vendar ne pri temperaturi, nizji od 5 °C (41 °F).

Ce opreme ne boste uporabljali ve¢ kot 48 ur,
odstranite klju¢ za vZig in izklopite morebitno dodatno
opremo (npr. luéi, opozorilne luci, potovalni raCunalnik
itd.). Ce oprema ali akumulator ne bo uporabi en
mesec ali dlje, mora servisni zastopnik druzbe
EnerSys strokovno odklopiti vse elektronske naprave
(npr. napravo Wi-iQ® ali napravo POD).

Izdelek NexSys® TPPL ima najdalj$i ¢as skladi$¢enja
brez pregleda 18 mesecey, Ce je shranjen pri
temperaturi 20 °C (68 °F) ali nizji brez priklju¢enih
elektronskih naprav. Po tem Casu je treba izvesti
osvezitveno polnjenje. Kljub temu priporo¢amo,

da po 12 mesecih izvedete pregled in preverjanje

z napetostjo odprtega tokokroga (OCV) in napolnite

Okvare

V primeru okvare akumulatorja ali polnilnika se obrnite
na predstavnika druzbe EnerSys. Z meritvami iz
razdelka »Vsako Cetrtletje« v poglavju »Vzdrzevanije
akumulatorja« boste prepoznali tezave in vzpostavili
oshovo za njihovo odpravo.

STANJE NAPOLNJENOSTI KOT FUNKCIJA NAPETOSTI ODPRTEGA TOKOKROGA

52 2BE BUY M E2AGE G
STANJE NAPOLNJENOSTI [%)]
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—A— 20c

akumulator, ¢e je OCV manjsi od 2,10 volta na
celico. Ce akumulator hranite pri temperaturi, visji od
30 °C (86 °F), morate pregled z napetostjo odprtega
tokokroga izvajati vsakih Sest mesecev. Na zgornjem
grafu je prikazano razmerje med temperaturo,
trajanjem skladiS€enja in napetostjo odprtega
tokokroga.

Nov akumulator lahko hranite do dve leti brez
poslab8anja zmogljivosti, vendar pod pogojem, da

na vsakih 12 mesecev izvedete pregled z napetostjo
odprtega tokokroga in po potrebi izvedete osveZitveno
polnjenje.

Odlaganje

Akumulatorje NexSys® TPPL je treba reciklirati.
Pakiranje in prevoz izrabljenih akumulatorjev je treba
izvesti v skladu z veljavnimi prevoznimi pravili in
predpisi. Odlaganje izrabljenih akumulatorjev mora
izvesti podjetje z licenco ali certifikatom za recikliranje
svinCevih akumulatorjev, v skladu z lokalno in
nacionalno zakonodajo.




IZRAZI IN KRATICE

|zrazi in kratice

lzraz/kratica

Razlagal/opis

C4 Zmogljivost akumulatorja s 4-urno hitrostjo praznjenja

C5 Zmogljivost akumulatorja s 5-urno hitrostjo praznjenja pri 30 °C (86 °F)
C6 Zmogljivost akumulatorja s 6-urno hitrostjo praznjenja pri 25 °C (77 °F)
C8 Zmogljivost akumulatorja s 8-urno hitrostjo praznjenja

DC Enosmerni tok

DOD Globina praznjenja (Depth of Discharge)

ocv Napetost odprtega tokokroga (Open Circuit Voltage)

POD Zascita pred prekomerno izpraznitvijo (Protection from Overdischarge Device)
PPE Osebna za$c¢itna oprema

SAE Zdruzenje avtomobilskih inZzenirjev (Society of Automotive Engineers)
SDS Varnostni list (Safety Data Sheet)

SG SpecifiCna teza (Specific Gravity)

Raven napolnjenosti Stanje napolnjenosti (State of Charge)

TPPL Tehnologija »Thin Plate Pure Lead«

VRLA Ventilsko reguliran svin¢eno-kislinski akumulator (Valve-Regulated Lead Acid)
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