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Important

Please read this manual immediately on receipt of battery before unpacking and installing. Failure to comply with these instructions will render any warranties

null and void.

Care for your safety

No smoking, no naked flames, no Shield eyes
sparks
Electrical hazard Danger

Clean all acid splash in eyes or on skin
with plenty of clean water.

Then seek medical help.

Acid on clothing is to be washed with

Electrolyte is corrosive

water

Read instructions

X

Pb

Re-cycle scrap batteries.
Contains lead

9B

Warning: Risk of fire, explosion, or
burns. Do not disassemble, heat above
60°C, or incinerate. Avoid any short
circuit. Metallic parts under voltage on
the battery, do not place tools or items
on top of the battery
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Handling Keep flames away

PowerSafe® V batteries are supplied in a fully
charged state and must be unpacked carefully
to avoid very high short-circuit currents between
terminals of opposite polarity. Use lifting hooks
compatible with the plastic handles on the cell/
monobloc.

can leak off the safety vent.

In case of accidental overcharge a flammable gas

Tools

Use tools with insulated handles.

Do not place or drop metal objects on the battery.

Discharge any possible static electricity from clothes
by touching an earth connected part.

Remove rings, wristwatch and articles of clothing
with metal parts that may come into contact with
the battery terminals.

Unpacking
It is advisable to unpack all the cells or monoblocs and accessories before
commencing to erect and not to unpack and erect cell by cell.

All cells/units should be handled carefully, as the plastic container can be
damaged or broken if allowed to fall. Under no circumstances should they
be lifted by their terminal pillars.

All items should be carefully checked against the accompanying advice
notes to ascertain if any are missing and also inspected to see whether any
are damaged or broken. Should this happen the Sales Department should be
consulted.

Transit insulation covers are fitted to one pole or a one rigid plastic insulating
cover is provided which totally protects the unit terminals. These are factory
fitted to all products of the range and there is no need to remove them until
access to the terminals is required.

Storage
Store the batteries in a dry, clean and preferably cool location.

As the batteries are supplied charged, storage time is limited. In order to
easily charge the batteries after prolonged storage, it is advised not to store
batteries for more than:

® 6 months at 20°C
® 3 months at 30°C
e 1.5 month at 40°C

A refreshing charge shall be performed after this time at 2.27-2.30Vpc at 20°C
for 48 to 96 hours. A current limit is not essential, but for optimum charge
efficiency the current output of the charger can be limited to 10% of the 3 hour
capacity rating. The necessity of a refreshing charge can also be determined

by measuring the open circuit voltage of a stored battery. Refreshing charge is
advised if the voltage drops below 2.10Vpc. Failure to observe these conditions
may result in greatly reduced capacity and service life.

Installation

Install batteries in a clean and dry area. PowerSafe V battery products
release minimal amounts of gas during normal operation (gas recombination
efficiency = 95%). Batteries must be installed in accordance with national
standards (for instance EN 50272-2), otherwise in accordance with the
manufacturer’s instructions.

B Temperature

Avoid placing the battery in a hot place or in front of a window.

The battery will give the best performance and service life when working at
a temperature between 20°C and 25°C. The usual operating temperature is
between -10°C and +45°C. Limits are comprised between -30°C and +45°C.

H Ventilation

Under normal conditions gas release is very low and natural ventilation

is sufficient for cooling purposes and inadvertent overcharge, enabling
PowerSafe V batteries to be used safely in offices and with main equipment.
However care must be taken to ensure adequate ventilation when placed in
cabinets. Batteries must not be placed in close cabinets.

H Mounting

Enersys® battery racks or cabinets are recommended when installing the
cells. Assemble the rack according to instructions. Place the battery blocks
or cells on the rack and arrange the positive and the negative terminals for
connection according to the wiring diagram. Check that all contact surfaces
are clean and apply the block or cell connectors and the terminal screws.
Tighten the screws securely. Finally connect the battery terminals. It is
important that the battery is mounted firmly.

H Torque

Tighten the nuts or bolts to the recommended levels of fastening torque
as specified on the product label. A loose connector can cause problems in
charger adjustment, erratic battery performance, possible damage to the
battery and/or personal injury. Finally fix the connector covers.

Cell strings connected in parallel

Using constant voltage chargers and ensuring that the connections made
between the charger and the batteries have the same electrical resistance,
no special arrangements have to be made for batteries in parallel.

Although no special circuit arrangements are required, where the parallel
connection is made at the charger or distribution board, to avoid out of step
conditions, the bus bar run length and the area of cross section should be
designed so that the circuit resistance value for each of the strings is equal
within limits + 5%.



Charging
B Commissioning charge

Before use, the batteries should be charged at a constant charging voltage
(with a charging current limited to 0.1Cio0) with one of the following method:

. Charge during 96 hours with the floating voltage between 2.27 and
2.30Vpc in ambient temperature range between 15 to 25°C.

. or charge with the 2.40Vpc boost charge voltage during minimum 24
to 48 hours maximum to reduce the commissioning charging period
(the battery will then be switched over to float charging, maintain the
battery under floating voltage for 24 hours before any discharge test,
see hereafter).

If the battery is to be subjected to a discharge test, in this case the test will
be performed imperatively after that the commissioning charge has been
carried out. Check that the battery is fully charged.

H Float voltage
The recommended float charge voltage is 2.28 volts per cell at 20°C.

Following a commission charge and after 6 months continuous charge at the
recommended float voltage, individual cell voltages will stabilise within +4.5% of
the mean applied voltage.

However, immediately following commissioning and for the initial 6 months of
continuous float charge, individual cell voltage values outside the above tolerance
may be observed without adverse effect. There is no relationship between a
cell's float voltage and its discharge capacity. Cells are perfectly capable of giving
their discharge capacity even when outside the +4.5% range.

After 6 months service, should any individual cell or monobloc show a continuing
reduction or increase in voltage outside the above limits over 3 successive
monthly periods, Enersys® should be contacted for advice.

When the average ambient temperature deviates more than £5°C from the
reference temperature (20°C), it is necessary to adjust the float voltage as
follows:

Temperature Float voltage range per cell

0°C 2.33-2.36V
10°C 2.30-2.33V
20°C 2.27-2.30V
25°C 2.25-2.28V
30°C 2.24-2.27V
35°C 2.22-2.25V
40°C 2.21-2.24V

If the charger does not permit an adjustment of float voltage in relation to
the temperature, it is possible to set a float voltage value according to the
temperature ranges as indicated in the last table of this publication.

B Charging current

A discharged VRLA battery will accept a high recharge current, but for those
seeking a more economical charging system a current limit of 0.08 Cio: 0.1
Cs (A) is adequate.

B Fast recharge

Increasing the charge voltage to 2.40Vpc with a current limited to 0.1 Cio

1 0.125 Cs (A) can reduce recharge times. Fast charge should be stopped
afterapproximately 10 to 15 hours. This charge regime, in order to achieve a
normal service life, must not be used more than once per month.

B Float charge ripple

Excessive ripple on the D.C. supply across a battery has the effect of
reducing life and performance. It is therefore recommended that voltage
regulation across the system, including the load but without the battery
connected, under steady state conditions, shall be better than +1% through
5% to 100% load.

H State of charge

The battery state of charge can be determined approximately by measuring
the open circuit voltage after the battery has been at rest for a minimum of
24 hours at 20°C.

Voltage State of charge

2.14Vpc 100%
2.10Vpc 80%
2.07Vpc 60%
2.04Vpc 40%
2.00Vpc 20%

Open circuit voltage variation with temperature is 2.5mV per 10°C.

. . Power .
Discharging %

PowerSafe® V batteries must not be left in a discharged condition after
supplying the load, but must immediately return to float recharge mode.
Failure to observe these conditions may result in greatly reduced service life.

B Accidental deep discharging

For optimum operation the minimum voltage of the system should be related
to the duty as follows:

Duty Minimum end voltage

5minst=<1h 1.65V
Th=t=<bh 1.70V
bh <t=8h 1.75V
8h=t=<20h 1.80V

In order to protect the battery it is advisable to have system monitoring and
low voltage cut-out.

Deep discharge will produce a premature deteriation of the battery and a
noticeable reduction in the life expectancy of the battery.

B The effect of temperature
- on capacity

Correction factors of the capacity, according to the temperature, are as follows:
Discharge 0°C 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C
Time

5 mins to 0.80 086 091 0.96 1 1.04 1.06 1.09 1.1

59 mins

1h to 24h 0.86 090 094 097 1 1.03 1.05 1.06 1.07
- on life

Operation of valve regulated batteries at temperatures higher than 20°C will
reduce life expectancy. Life is reduced by 50% for every 10°C rise in
temperature.

Maintenance/Checks
PowerSafe V are maintenance free, sealed, lead acid batteries and need no
water addition.

The containers and lids shall be kept dry and and free from dust. Cleaning must
be done only with a damp cotton cloth without man-made fibres.

WARNING - Do NOT use any type of oil, solvent, detergent, petroleum-based
solvent or ammonia solution to clean the battery containers or lids. These
materials will cause permanent damage to the battery container and lid and will
invalidate the warranty.

Check monthly that total voltage at battery terminals is (N x 2.28 V) for a
temperature at 20°C. (N being the number of cells in the battery). Make annual
readings of the voltages of cells making up the battery.

Keep a logbook to record values, power outages, discharge tests, etc.
An autonomy control can be done once a year.

Technical

B Data when charging with a constant voltage

If the charger does not permit an adjustment of the float voltage in relation with
the temperature, it is possible to set a float voltage value and a recharging
voltage value according to the temperature ranges as indicated in the table
below:

Temperature Float Voltage Recharging Voltage
0°C to 10°C 2.34Vpc 2.45Vpc

10°C to 20°C 2.31Vpc 2.40Vpc

20°C to 30°C 2.28Vpc 2.35Vpc

30°C to 40°C 2.25Vpc 2.30Vpc



Important

Veuillez lire ce manuel avant d'installer la batterie. Le non respect de ces instructions entrainera la nullité de toute garantie.

Instructions de sécurité

Ne pas fumer
Ni flammes nues
Ni étincelles

Danger électrique Danger

Nettoyer toute projection d'acide sur
la peau ou dans les yeux a I'eau
claire. Consulter un médecin.

Les vétements contaminés sont a
laver avec de I'eau

L'electrolyte est corrosif

Porter des lunettes de protection

Se conformer a la notice d’emploi

Recycler les composants
batterie. Contient du plomb

Attention : Risque d'incendie, d'explosionou
de br(lures. Ne pas démonter, chauffer
au-dela de 60°C ou jeter au feu. Eviter

tout court-circuit. Pieces métalliques sous
tension sur la batterie. Ne pas déposer
d'objets ou outils sur la batterie

Mise en garde Eviter toute étincelle

Les batteries PowerSafe® V sont expédiées
chargées.

Il faut les déballer avec précaution pour éviter tout
courant de court-circuit trés élevé entre bornes de
polarités opposées. Utiliser des systemes de levage
compatibles avec les poignées plastiques de
|"élément/monobloc.

métallique.

En cas de surcharge accidentelle, un gaz
inflammable peut s'échapper de la valve de sécurité.

Se "décharger” régulierement a la terre de toute
électricité statique en touchant une partie

Outillage

Utiliser des outils dont le manche est isolé.

Ne pas placer ou laisser tomber d'objets métalliques
sur la batterie.

Réception de la batterie

Il est recommandé de déballer tous les éléments/monoblocs et accessoires
avant de commencer l'installation plutot que de déballer et d'installer
élément par élément.

Manipuler les batteries avec précaution car en cas de choc ou de chute
lesbacs pourraient se casser. Ne jamais lever les batteries par leur bornes.

Vérifier que le matériel est arrivé dans de bonnes conditions et qu'il
correspond a la liste de colisage ou bon de livraison. Dans le cas contraire
émettre des réserves auprés du transporteur et contacter notre service
commercial.

Suivant les types, les éléments/monoblocs sont expédiés avec des
protections sur chaque borne ou avec des capots de couleur noire.

Ne retirer ces protections que lors de l'installation et de la connexion
deséléments/monoblocs.

Stockage

Stocker la batterie dans un endroit sec, propre et frais.

Comme les batteries sont livrées chargées, le temps de stockage est
limité. Afin de recharger facilement les batteries aprés cette période, il est
conseillé de ne pas dépasser un temps de stockage sans recharge de :

® 6 mois a 20°C

® 3 mois a 30°C

* 1,5 mois a 40°C

On effectuera alors une recharge par exemple a 2,27-2,30 volts (a 20°C) par
élément pendant 48 a 96 heures. Une limitation de courant n'est pas
impérative mais pour une charge optimale celui-ci peut étre limité a 10% de
la capacité Cs. La nécessité d'une charge peut également étre déterminée
en mesurant la tension de circuit ouvert d'une batterie stockée, si la tension
est inférieure a 2,10 volts par élément. Le non-respect de ces consignes
portera préjudice a la durée de vie de la batterie.

Installation

La batterie doit étre installée dans un endroit sec et propre. Les batteries
PowerSafe V a trés faible dégagement gazeux (taux de recombinaison
=95%) en fonctionnement normal peuvent étre installées prés de tout
autre matériel électrique. L'installation doit étre effectuée conformément
aux normes nationales (par exemple EN 50272-2) ou aux instructions du
fabricant.

B Température

Eviter de placer la batterie dans un endroit chaud ou derriére une fenétre
exposée au soleil. La batterie donnera les meilleurs services/performances
entre 20°C et 25°C. La plage de température habituelle en exploitation se
situe entre —10°C et +45°C. Les limites a ne pas dépasser sont fixées a
-30°C et +45°C.

B Ventilation

Dans des conditions normales, I'échappement de gaz est trés faible.
Uneventilation naturelle est suffisante et permet d'utiliser des batteries
PowerSafe V autant dans des bureaux que dans des ateliers, prés de
I'équipement.

Cependant, il est nécessaire d'assurer une aération adéquate pour les
batteries montées en armoires. Les batteries ne doivent pas étre installées
dans des armoires fermées.

B Montage

Les chantiers ou armoires EnerSys® sont recommandés pour une
installation appropriée. Assembler le chantier en suivant les instructions
jointes a I'envoi. Placer les éléments de la batterie sur le chantier et se
référer au plan pour la position correcte des polarités. Contréler que les
surfaces de contact sont propres avant de poser les interconnexions et les
écrous. Serrer les écrous.

B Serrage des écrous

Serrer les écrous ou les boulons au couple de serrage indiqué sur les
étiquettes des éléments/monoblocs. Une connexion mal serrée peut
entrainer des problémes pour le réglage de la tension du chargeur, un
fonctionnement hétérogéne de la batterie et porter préjudice a la batterie et/
ou au personnel. Placer enfin les protege connexions.

Montage des éléments en parallele

Dans la mesure ou des chargeurs a tension constante sont utilisés et que
les batteries présentent la méme resistance électrique, il n'y a pas de
dispositions spéciales a prendre pour connecter des batteries en paralléle.

Charging
B Charge de mise en service

Avant utilisation, les batteries devront étre chargées a tension constante avec
un courant limité a 0,1Cio suivant une de ces deux méthodes:

. 2,27-2,30 Vpe avec une température ambiante comprise entre 15 et
25°C durant 96 heures.



. ou 2,40Vpe durant 24 a 48h maximum afin de réduire le temps de
charge de mise en service (et ensuite passer a la tension de floating,
maintenir la batterie pendant 24h en tension de floating avant de réaliser
un test de capacité, voir ci-dessous).

Si la batterie doit étre soumise avant son exploitation a un test de décharge
sur site, dans ce cas ce test doit étre réalisé impérativement apres avoir
effectué la charge de mise en service. Vérifier que la batterie est pleinement
chargée.

B Tension de floating
La tension de floating recommandée est de 2,28 volts par élément a 20°C.

Suite a la charge de mise en service et aprés 6 mois a la tension de
floatingrecommandée, les tensions individuelles des éléments se stabiliseront
dans une plage de +4,5% par rapport a la tension moyenne de la batterie.
Cependant, immédiatement aprés la mise en service et pendant les 6
premiers mois en tension de floating continue, il se peut que I'on observe des
valeurs de tension individuelle par élément en dehors des limites ci-dessus,
sans causer d'effet défavorable. Il n'y a pas de rapport entre la tension

de floating d'un élément et sa capacité de décharge. Les éléments sont
parfaitement capables de fournir la capacité demandée méme lorsqu'ils sont
en dehors de la plage +4,5%.

Aprés 6 mois de service, dans le cas ou la tension d’'un élément ou
d'unmonobloc serait en dehors des limites ci-dessus pendant plus de 3
moissuccessifs, il faudrait alors contacter le service commercial Enersyse.
Quand la température moyenne ambiante varie de £5°C par rapport a
latempérature de référence (20°C), il faut ajuster la tension de floating comme
suit:

Température Tension de floating par élément

0°C 2,332,36V
10°C 2,30-2,33V
20°C 2,27-2,30V
25°C 2,25-2,28V
30°C 2,24-2,27V
35°C 2,22-2,25V
40°C 2,21-2,24V

Dans le cas ou le chargeur ne permettrait pas un asservissement de la
tension de floating avec la température, il est possible de régler la tension de
floating selon les plages de température comme indiqué dans le tableau du
paragraphe.

Donnes techniques de charge a tension constante.

B Courant de charge

Une batterie Plomb Acide a recombinaison de gaz acceptera un courant de
recharge élevé, cependant la limitation a 0,08 Cio (ou 0,1 Ca) du courant
permettra une recharge économique.

B Recharge rapide

L'utilisation d'une tension de 2,40 volt par élément associée a un courant
limité a 0,1 Cio (ou 0,125 Cs) réduira le temps de charge. Cette recharge

rapide devra étre arrétée apres 10 a 15 heures.

Afin de ne pas affecter la durée de vie de la batterie, cette charge rapide
nedoit pas étre utilisée plus d'une fois par mois.

B Courant ondulatoire

Des niveaux de courant ondulatoire inacceptables au niveau du chargeur ou
de la charge peuvent causer des dégradations irréversibles sur la batterie et
réduire sa durée de vie.

B Etat de charge

L'état de charge de la batterie peut étre déterminé approximativement en
mesurant la tension de circuit ouvert aprés une mise au repos de la batterie
durant 24 heures, a la température de 20°C.

Tension Etat de charge

2,14Vpc 100%
2,10Vpc 80%
2,07Vpc 60%
2,04Vpc 40%
2,00Vpc 20%

La variation de la tension en circuit ouvert avec la température est de 2,5mV
par 10 °C.

. Power .
Décharge %

Les batteries PowerSafe® V ne doivent pas rester déchargées aprés avoir été
sollicitées mais doivent immédiatement subir une recharge en floating.

Le non-respect de ces consignes peut porter préjudice a la durée de vie de la
batterie.

B Décharge profonde accidentelle
La tension de fin de décharge doit étre limitée aux valeurs ci-dessous :

Autonomie Tension minimum
de fin de décharge
Eminst=<1h 1,65V
Th<t<bh 1,70V
5h <t=<8h 1,75V
8h =<t=<20h 1,80V

Un disjoncteur de faible tension ou une minuterie permettront d'éviter une
décharge profonde.

Une décharge profonde entrainera une détérioration prématurée de la batterie
et une réduction de sa durée de vie.

B Effet de la température :
- sur la capacité

Facteurs de correction de la capacité en fonction de la température, la
température de référence étant 20°C.

Durée de 0°C  5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C
la décharge

5 mins a 0,80 0,86 091 0,96 1 1,04 1,06 1,09 1,1
59 mins

1h a 24h 0,86 090 094 0,97 1 1,03 1,06 1,06 1,07

- sur la durée de vie

['utilisation des batteries étanches a des températures supérieures a 20°C
réduit leur durée de vie. A chague augmentation de 10°C on divise la durée de
vie par deux.

Maintenance/Contréles

Les batteries étanches PowerSafe V a recombinaison de gaz sont sans entretien
et ne nécessitent aucune adjonction d'eau. Les bacs et couvercles doivent
toujours étre secs et exempts de poussiere. Nettoyer exclusivementavec un
chiffon en coton humidifié sans fibres synthétiques.

AVERTISSEMENT - Les bacs et couvercles doivent toujours étre secs
etexempts de poussiére. Ne pas utiliser d’essence, de solvant, de détergent, de
solvant a base de pétrole, d'agents de nettoyage, de produits a base de solvant
ou de solution ammoniaquée pour nettoyer les couvercles ou bacs de batteries.
Ces produits causeront des dégats irréversibles du bac et du couvercle de
labatterie et annuleront la garantie.

Tous les mois, vérifier que la tension totale aux bornes de la batterie est bien

de (N x 2,28V) pour une température de 20°C (N étant le nombre d'éléments

de la batterie). Une fois par an, effectuer un relevé de tension des éléments
constituant la batterie.

Tenir un cahier de bord dans lequel il devra étre noté les valeurs de tension totale
mesurées, les coupures secteur, les tests de décharge, etc.

Un contréle d'autonomie pourra étre effectué une fois par an.

Données techniques de charge a tension
constante

Dans le cas ou le chargeur ne permettrait pas un asservissement de la tension
de floating avec la température, il est possible de régler la tension de floating et
la tension de recharge selon les plages de température indiquées dans le tableau
ci-dessous :

Température Tension de Tension de
floating (V/élt) recharge (V/élt)
0°C to 10°C 2,34V 2,45V
10°C to 20°C 2,31V 2,40V
20°C to 30°C 2,28V 2,35V
30°C to 40°C 2,25V 2,30V



Wichtig!

Bitte unbedingt diese Anweisungen sofort nach Erhalt der Batterie vor dem Auspacken und Montieren lesen.
Nichtbeachtung dieser Anweisungen kann zum Verlust der Gewahrleistungsansprtiche fihren.

Sicherheitshinweise

Rauchen verboten! Von offenen

Flammen und Funken fernhalten,

da Explosions-und Brandgefahr
beachten

Geféhrliche Spannung
(bei Spannungen >60Vdc)

Elektrolyt ist stark dtzend. Im
normalen Betrieb ist Berlihrung mit
dem Elektrolyten ausgeschlossen.
Bei Zerstorung der Gehause ist der
freiwerdende gebundene Elektrolyt
genauso atzend wie fllssiger

Bei Arbeiten an Batterien Schutzbrille
und Schutzkleidung tragen,
Unfallverhiitungsvorschriften

Vorsicht: Blockbatterien / Zellen haben @
grofRes Gewicht! Auf sichere

Aufstellung achten! Nur geeignete
Transporteinrichtungen verwenden

-Saurespritzer im Auge oder auf der Haut
mit viel klarem Wasser aus- bzw. absptlen.
-Danach unverzlglich einen Arzt aufsuchen
-Mit Saure verunreinigte Kleidung mit
Wasser auswaschen

Gebrauchsanweisung lesen und in der

@ Néhe der Batterie anbringen
Altbatterien sind
wiederverwertbar und
missen dem Recyclingprozess
zugefihrt werden. Andernfalls
sind sie unter Beachtung der
Vorschriften als Sondermill zu
Pb entsorgen
Warnung: Gefahr von Brand, Explosion oder
Verbrennungen. Nicht zerlegen oder
verbrennen bei einer Hitze iber 60°C.
Kurzschlisse vermeiden! Metallteile der
Batterie stehen immer unter Spannung,
deshalb keine Gegenstande oder Werkzeuge
auf der Batterie ablegen.

Handhabung:

PowerSafe® V Batterien sind bei Lieferung geladen
und mussen vorsichtig ausgepackt werden.
Kurzschluss zwischen den +Polen vermeiden, da die
Batterie einen sehr hohen Kurzschlussstrom liefert.
Die Batterien ausschlieRlich an den Plastikgriffen
tragen. Falls erforderlich, nur angepalite Hebegerate
verwenden.

entladen.

Funkenbildung vermeiden:

Beim Laden kann aus dem Sicherheitsventil ein
explosives Gas entweichen. Elektrostatische
Aufladung vermeiden. Jede mogliche
elektrostatische Aufladung (z.B. Kleidung)

durch Berilihrung eines geerdeten Gegenstandes

Werkzeug:

Nur isolierte Werkzeuge verwenden.

Keine Metallgegenstande auf die Batterie legen oder
fallen lassen.

Fingerringe, Armbanduhren und andere
Metallgegenstéande an der Kleidung entfernen, falls
sie mit den Batteriepolen in Berlhrung kommen
kénnten.

Anlieferung der Batterie / Auspacken

Die Batterien sofort bei Anlieferung auspacken. Es wird empfohlen, vor
Montagebeginn alle Zellen/Blécke und das Zubehor auszupacken.

Alle Zellen/Blocke vorsichtig behandeln, da bei Sturz die Kunststoff-Gefalie
beschédigt werden oder brechen kénnen. Auf keinen Fall an den Polen
anheben.

Die gesamte Lieferung priifen, ob das Material komplett und in
einwandfreiem Zustand angeliefert wurde. Schaden sofort dem Spediteur
und dem Lieferanten melden.

Werfen Sie nicht aus Versehen Zubehdrmaterial zusammen mit der
Verpackung weg.

Einzelne Pole sind mit Transportabdeckungen oder kompletten
Abdeckkappen versehen. Alle Typen sind werkseitig mit diesen Isolierungen
versehen. Diese Kappen erst direkt vor AnschluR der Pole entfernen.

Lagerung
Die Batterien an einem trockenen, sauberen und kiihlen Ort lagern.

Obwohl die Batterien im geladenen Zustand geliefert werden, ist ihre
Lagerzeit begrenzt. Um eine einfache Ladung nach Lagerung zu ermdglichen
sind folgenden Lagerzeiten moglichst nicht zu Uberschreiten:

* 6 Monate bei 20°C
® 3 Monate bei 30°C
¢ 1,5 Monate bei 40°C

Nach Uberschreiten dieser Lagerzeiten muR ein Aufladen erfolgen bei
2,27-2,30 Volt pro Zelle und 20°C Uber 48 bis 96 Stunden. Der Ladestrom
muf nicht begrenzt werden, jedoch kann zu einer effektiven Ladung der
Strom auf 10% der 3 std. Kapazitat begrenzt werden. Die Notwendigkeit
einer Auffrischungsladung nach Lagerung kann auch tber die Messung der
Leerlaufspannung der gelagerten Batterie festgestellt werden. Wenn die
Leerlaufspannung kleiner 2,10 V/Zelle ist, muR die Batterie geladen werden.

Nichteinhaltung dieser Anweisungen fihrt zu einer verringerten Kapazitat
der Batterie und verkirzt ihre Lebensdauer.

Installation

Die Batterie muss an einem trockenen und sauberen Ort installiert werden.
PowerSafe V Batterien erzeugen eine minimale Gasmenge wahrend des
normalen Betriebs (Gasrekombinationsrate >= 95%).

Hinsichtlich der Unterbringung der Batterie und der Belliftung der Rdume
sind nationale Anforderungen (z.B. entsprechend der Europédischen Norm
EN 50272-2) oder Herstellerangaben zu beachten.
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B Temperatur

Die Batterie darf nicht hohen Temperaturen oder dem direkten Sonnenlicht
ausgesetzt werden. Die Batterie funktioniert am besten und erzielt lange
Gebrauchsdauer zwischen 20°C und 25°C. Der Ubliche Betriebsbereich liegt
zwischen -10°C und +45°C. Die Temperaturgrenzwerte liegen bei -30°C und
+45°C.

m Beliiftung

Unter normalen Betriebsbedingungen ist die Gasentwicklung sehr gering
und eine natlrliche Bellftung reicht meistens fiir Kihlzwecke und bei nur
gelegentlicher Uberladung aus. Die Verwendung der PowerSafe V Batterien
in Blros und Werkstéatten ist daher zuldssig, wenn die Anforderungen an die
Liftung eingehalten werden.

Bei Batterien in Schranken muf$ z.B. durch Liftungsschlitze fiir ausreichend
Luftung gesorgt werden. Batterien dirfen nicht in geschlossenen
Schranken/Shelter verwendet werden.

B Sicherheit

Die elektrischen Schutzmaflinahmen, die Unterbringung und die Bellftung
missen den geltenden Vorschriften und Regeln entsprechen.
(Norm EN 50272-2).

B Montage

Fir die Installation werden geeignete Batteriegestelle oder Schréanke von
EnerSys® empfohlen. Batteriegestelle sind entsprechend beigefligten
Anleitungen zu montieren. Die Blockbatterien/Zellen auf dem Gestell
aufstellen und auf die richtige Polaritét bei der Verschaltung achten. Vor der
Montage der Verbinder darauf achten, dass alle Kontaktflachen sauber sind.
Verwenden Sie die Zell/Blockverbinder und die Polschrauben. Die Schrauben
mit dem vorgeschriebenen Drehmoment festziehen. Vor dem Anschluf3

der Batterieklemmmen an das Ladegerét auf die richtige Polaritat achten und
einen Kurzschluss vermeiden. Es ist wichtig, auf einen sicheren Stand der
Batterie zu achten.

B Anziehen der Schrauben

Die Schrauben oder Muttern mit dem auf dem Batterieetikett angegebenen
maximalen Drehmoment festziehen. Eine schlecht festgezogene Verbindung
kann Probleme bei der Spannungsregelung des Ladegerates, eine Fehlfunktion
der Batterie beim Entladen und Schaden an der Batterie und/oder Verletzungen
des Personals mit sich bringen. Zum SchluR die isolierenden Abdeckkappen
aufsetzen.

Parallelschaltung von Batterien

Zum Erreichen einer hoheren Kapazitat dirfen nur Blockbatterien / Zellen mit
gleicher Kapazitat (Ah) parallel geschaltet werden. Aus praktischen Griinden
sollten nicht mehr als 4 Strange parallel geschaltet werden.



Falls mit Konstantspannungs-Ladegeraten geladen wird und sichergestellt ist,
dass die Verbindungen vom Ladegeréat zu den Batterien die gleichen elektrischen
Widerstande aufweisen, sind keine weiteren MafRnahmen zu beachten.

Aufladen
B Inbetriebnahme-Ladung

Vor dem Einsatz sollten die Batterien bei einer konstanten Ladespannung (mit
einem auf 0,1Cio begrenzten Ladestrom) nach einer der folgenden Methoden
aufgeladen werden:

. 96 Stunden lang mit einer Schwebeladungsspannung zwischen 2,27 und
2,30Vpc in einem Umgebungstemperaturbereich von 15 bis 25°C.

. oder mind. 24 bis max. 48 Stunden lang mit einer Boostladespannung von
2,40Vpcaufladen, um die Dauer der Inbetriebnahme-Ladung zu verkirzen (die
Batterie wird dann auf Erhaltungsladespannung umgeschaltet; die Batterie
vor einem allfélligen Entladetest 24 Stunden unter Erhaltungsspannung
belassen, s. unten).

Soll die Batterie einem Entladetest unterzogen werden, darf dieser Test
unbedingt erst nach Abschluss der Inbetriebnahme-Ladung durchgeflihrt
werden. Sicherstellen, dass die Batterie voll aufgeladen ist.

B Erhaltungsladespannung
Die empfohlene Erhaltungsladespannung betrdgt 2,28 Volt pro Zelle bei 20°C.

Nach der Inbetriebsetzungsladung sowie weiteren 6 Monaten bei der
empfohlenen Erhaltungsladespannung stabilisieren sich die Einzelspannungen
der Zellen in einemnBereich von +4,5 % der mittleren Spannung der Zelle.

Direkt nach der Inbetriebsetzung und wahrend der ersten 6 Monate im
Bereitschaftsparallelbetrieb, ist es moglich, dab Spannungswerte einzelner Zellen
ausserhalb des oben aufgefihrten Toleranzbes sind , ohne nachteilige Folgen. Es
gibt in dieser Zeit keinen Zusammenhang zwischen der Erhaltungsladespannung
einer Zelle und ihrer Entladungskapazitat. Dies heibt, die Zellen sind fahig, die
geforderte Kapazitat zu liefern, auch wenn sie ausserhalb des Bereichs von
+4,5% liegen.

Tritt jedoch nach 6 Monaten im Betriebszeit eine Abweichung der Spannung
einer Zelle oder eines Blocks ausserhalb der oben genannten Grenzen Uber mehr
als 3 fogende Monate auf, ist die Enersys® Verkaufsabteilung zu kontaktieren.
Wenn die mittlere Raumtemperatur um mehr als £5°C im Vergleich zur
Referenztemperatur (20°C) abweicht, muss die Erhaltungsladespannung wie
folgt korrigiert werden :

Temperatur Erhaltungsladespannung pro Zelle

0°C 2,33-2,36V
10°C 2,30-2,33V
20°C 2,27-2,30V
25°C 2,25-2,28V
30°C 2,24-2,27V
35°C 2,22-2,25V
40°C 2,21-2,24V

Wenn das Ladegeréat keine temperaturgefihrte Regelung der
Erhaltungsladespannung enthalt, muss die Erhaltungsladespannung nach den
in der Tabelle im Abschnitt “Technische Angaben zum Laden bei konstanter
Spannung” angegebenen Temperaturbereichen eingestellt werden.

B Ladestrom

Bei der IU-Ladung ist bis zum Erreichen der eingestellten Spannungsbegrenzung
eine Begrenzung des Ladestroms nicht erforderlich. Nach Erreichen der
Konstantspannung wird der Ladestrom automatisch reduziert. Fir ein
wirtschaftliches Ladesystem empfehlen sich Ladestréome von 0,08 Cio bis 0,1

Cs (A).

W Starkladen

Erhohte Lade-Spannung von 2,40V/Zelle bei einer Strombegrenzung von 0,1
Cio bis 0,125 Cs (A) reduziert die Ladezeit. Die Starkladung ist nach ca.10 bis 15
Stunden zu beenden. Um die normale Gebrauchsdauer der Batterie nicht zu
reduzieren, sollte dieses Verfahren hochstens einmal pro Monat angewendet
werden.

m Uberlagerter Wechselstrom

Unerwlinschte Uberlagerte Wechselstrome konnen irreversible Schaden an einer
Batterie hervorrufen und ihre Kapazitat und Lebensdauer verringern. Es wird
empfohlen, den Uberlagerten Wechselstrom auf 0,05 C10 (in Ampere) zu
begrenzen.

B Ladezustand

Der Ladezustand der Batterie kann abgeschatzt werden, indem nach einer 24-
stindigen Ruhepause der Batterie bei 20°C die Leerlaufspannung
(Ruhespannung) gemessen wird.

Power .
v

Ruhespannung Ladezustand

2,14V/Zelle 100%
2,10V/Zelle 80%
2,07V/Zelle 60%
2,04V/Zelle 40%
2,00V/Zelle 20%

Entladen

PowerSafe® V Batterien dirfen nicht im entladenen Zustand verbleiben,
sondern mussen sofort wieder durch Erhaltungsladung geladen werden, da
sich sonst die Lebensdauer und die Zuverlassigkeit der Batterie verringert.

B Versehentliche Tiefentladung
Fur einen optimalen Betrieb sollten entsprechend der Entladedauer folgende
Entladeschluf3spannungen nicht unterschritten werden:

Entladedauer minimale EntladeschluBspannung

5minsts1h 1,65 V/Zelle
Th<ts<5h 1,70 V/Zelle
5h<t<8h 1,75 V/Zelle
8h <t=<20h 1,80 V/Zelle

Batterie-Monitoring, ein Tiefentladeschutz oder eine Zeitschaltuhr kdnnen
eineunzuléssige Tiefentladung der Batterie verhindern. Nach einer Entladung
mussen die Batterien sofort wiederaufgeladen werden.

Derartige Tiefentladung bringt eine vorzeitige Beschadigung der Batterie und
einen nicht unbetréchtlichen negativen Einfluss auf die Lebensdauer der
Batterie mit sich.

B Einfluss der Temperatur
- auf die Kapazitat

Folgende Korrekturfaktoren der Entladezeit je nach Temperatur sind zu beachten,
wobei die Bezugstemperatur 20°C betragt.

Entladezeit 0°C  5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C

5Minuten 080 086 091 09 1 1,04 106 1,09
bis 59 Min
1 Stunde 086 090 094 097 1 103 105 1,06
bis 24 Std

- auf die Lebensdauer

Die Verwendung von verschlossenen Batterien bei Temperaturen Gber 20°C
verringert ihre Lebensdauer. Je 10°C erhéhter Temperatur reduziert sich die
Gebrauchsdauer um ca. 50%.

Wartung/Kontrolle

PowerSafe V Batterien mit Gasrekombination sind verschlossen, wartungsfrei
und brauchen/kénnen nicht mit Wasser nachgefullt werden.

Die Gehause und Deckel missen stets trocken und staubfrei gehalten werden.
Nur mit einem angefeuchteten Baumwolltuch reinigen.

WARNUNG - Die Nutzung jeglicher Art von Olen, Lésungssmitteln, Tensiden
und aliphatischen oder ammoniakalischen Lésungen zur Reinigung der
BattriegefalRe oder Deckel ist NICHT erlaubt. Diese Mittel beschadigen das
Gefak und den Deckel dauerhaft, bei Nutzung entféllt jeglicher Gewahrleistungs-
anspruch.

Monatlich prifen, ob die Gesamtspannung an den Batterieklemmen N x 2,28 V
(bei 20°C) betréagt, wobei N die Anzahl der Batteriezellen ist.

Einmal jahrlich alle Spannungen der Monoblockbatterien oder Zellen messen.
Es ist ein Wartungsheft zu fihren, in dem auRerdem die Werte der
gemessenenGesamtspannung, die Stromausfélle, die Entladeprifungen, usw.
eingetragen werden. Eine Entladeprifung kann einmal jéhrlich durchgefiihrt
werden.

Technische Angaben zum Laden bei konstanter Spannung

Enthalt das Ladegerat keine temperaturgeflhrte Regelung der
Erhaltungsladespannung, kann man die Erhaltungsladespannung entsprechend
der in folgender Tabelle angegebenen Temperaturbereiche einstellen.

Temperatur Erhalungsladespannung Starkladespannung
(°C) (V/Zelle) (V/Zelle)

0°C bis 10°C 2,34V 2,45V

10°C bis 20°C 2,31V 2,40V

20°C bis 30°C 2,28V 2,35V

30°C bis 40°C 2,25V 2,30V



Importante

Rogamos lean este manual inmediatamente tras la recepcion de la bateria antes de desembalarla y proceder a su instalacion.

El no cumplimiento de estas instrucciones invalidara toda garantia.

Instrucciones de seguridad

No fumar
ni llamas vivas
ni chispas

Peligro de electrocucion

Aclarar con abundante agua cualquier
proyeccién de &cido sobre la piel 0 a
los ojos. Consultar a un médico.

La ropa con é&cido debe lavarse con

El electrolito es corrosivo.
Atencion a las tapas y recipientes

rotos.
agua.

Llevar gafas de seguridad

Peligro

Seguir las instrucciones de uso

Reciclar los componentes
de la bateria.
Contiene plomo.

Pb
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Aviso : Riesgo de fuego, explosion o
incendio. No se debe desmontar, ni calentar
por encima de 60°C, ni incinerar. Evitar
cortocircuitos. Las partes metélicas de la
bateria tienen tension. No dejar herramientas
ni ningun tipo de objeto sobre la bateria

(A

Precauciones Evitar las chispas

Las baterias PowerSafe® V se expiden ya cargadas;
se deben desembalar con precaucion para evitar
corrientes de cortocircuito muy elevadas entre
bornas de polaridades opuestas. Utilizar sistemas de
elevacion compatibles con las asas de plastico del
elemento/monobloc.

En caso de sobrecarga accidental, un gas inflamable
puede escaparse por la valvula de seguridad.
Descargar regularmente a tierra toda electricidad
estéatica tocando una parte metalica.

Utensilios

Utilizar utensilios con mangos aislantes.No colocar o
dejar caer objetos metdlicos sobre la bateria. Retirar
las sortijas, relojes o ropas que lleven elementos
metdlicos y que pudieran entrar en contacto con las
bornas de la bateria.

Desembalaje

Se recomienda desembalar todos los elementos 0 monoblocs y accesorios
antes de comenzar la instalacion, en vez de desembalar e instalar elemento
por elemento.

Todos los elementos/unidades deben ser manipulados con precaucion, ya
que los recipientes de plastico podrian romperse en caso de golpe o caida.

Nunca levantar las baterias por sus bornas.

Verificar que el material ha llegado en buenas condiciones y que

se corresponde con el albarén de entrega o lista de bultos. En caso
contrario, emitir una reclamacion al transportista y contactar con nuestro
departamento comercial.

Segun los modelos, los elementos/monoblocs son expedidos con
protecciones en cada borna o con tapas de color negro.

No retirar estas protecciones mas que para la instalacién y la conexiéon de
los elementos/monoblocs.

Almacenaje
Almacenar la baterfa en un lugar seco, limpio y fresco.

Como las baterias se entregan cargadas,el tiempo de almacenaje es
limitado. A fin de recargar facilmente las baterias tras este periodo,se
aconseja no superar un tiempo de almacenaje sin recarga de :

® 6 meses a 20°C,
* 3 meses a 30°C,
* 1,5 meses a 40°C.

Se realizara entonces una recarga, por ejemplo a 2,27-2,30 voltios por
elemento a

20°C durante 48 a 96 horas. No es esencial una limitacién de corriente pero,
para una carga 6ptima, la corriente de salida del cargador puede limitarse

al 10% de la capacidad Cs. La necesidad de una carga puede igualmente
determinarse midiendo la tensién del circuito abierto de una bateria
almacenada,si la tensién es inferior a 2,10 voltios por elemento. El no seguir
estas normas acortard la vida de la bateria.

Instalacion

La bateria debe instalarse en un lugar seco y limpio. Las baterias PowerSafe
V con muy bajo desprendimiento gaseoso (porcentaje de recombinacién =
95%) en funcionamiento normal pueden ser instaladas cerca de cualquier
otro material eléctrico. La instalacion deberé efectuarse conforme a las
normas nacionales (por ejemplo EN 50272-2 en Francia) o a las instrucciones
del fabricante.
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B Temperatura

Evitar colocar la baterfa en un lugar caliente o detras de una ventana
expuesta al sol. La bateria ofrecera el mejor servicio entre 20°C y 25°C. El
margen de temperatura habitual en situacion de explotacion se ubica entre
-10°C y +45°C. Los limites que no se deben superar estan establecidos a
-30°Cy +45°C.

B Ventilacion

En condiciones normales,el escape de gas es muy bajo.Una ventilacion
natural es suficiente y permite utilizar las baterias PowerSafe V tanto en
oficinas como en talleres, cerca de los equipos. Sin embargo, es necesario
asegurar una ventilacién adecuada para las baterias montadas en armarios.
Las baterias no deben ser instaladas dentro de armarios cerrados.

B Montaje

Para una instalacién apropiada se recomiendan las estanterias o armarios
EnerSys®. Ensamblar la estanterfa siguiendo las instrucciones que se
adjuntan al envio. Colocar los elementos de la bateria sobre la estanteria y
remitirse al plano para la posicion correcta de las polaridades. Comprobar
que las superficies de contacto estan limpias antes de colocar las
interconexiones y las tuercas. Apretar las tuercas. Seguir las polaridades
para evitar cortocircuitos, después conectar las bornas de la bateria. Es
importante que la bateria se instale de forma estable.

B Ajuste de las tuercas

Apretar los tornillos o tuercas al par de apriete indicado en las etiquetas de
los elementos/monoblocs. Una conexién mal apretada puede ocasionar
problemas para el reglaje de la tensiéon del cargador, un funcionamiento
heterogéneo de la bateria y perjudicar a la bateria y/o al personal. Colocar
finalmente los protectores de las conexiones.

Montaje de los elementos en paralelo

Utilizando cargadores a tension constante y asegurandose que las
conexiones entre el cargador y las baterias tienen la misma resistencia
eléctrica, no es necesario un especial preparativo.

Aungue no se requieren preparativos especiales del circuito, cuando la

conexién es en paralelo el valor de resistencia del circuito para cada una de
las ramas debera ser igual con una tolerancia de £5%.



Carga
B Carga de puesta en marcha
Antes de utilizarse, las baterias deberfan cargarse a una tension de carga

constante (con una corriente de carga limitada a 0,1C10) con uno de los
siguientes métodos:

. Carga durante 96 horas con tensién flotante entre Vpc 2,27 y 2,30Vpc y
un rango de temperatura ambiente entre 15y 25°C, o

. Carga con tensién de carga de refuerzo de 2,40Vpc durante un minimo
de 24 y un méximo de 48 horas para reducir el periodo de carga de puesta
en marcha (la bateria conmuta entonces a carga flotante; mantener la
bateria con tensién flotante durante 24 horas antes de realizar cualquier
test de descarga; véase acontinuacion)

Si la bateria ha de someterse a una test de descarga, el mismo ha de
realizarse imperiosamente después de haberse efectuado la carga de puesta
en marcha. Compruebe que la bateria esté totalmente cargada.

B Tension de flotacion
La tensién de flotacion recomendada es de 2,28 voltios por elemento a 20°C.

A continuacién de la carga de puesta en servicio y después de 6 meses a la
tension de flotacion recomendada, las tensiones individuales de los elementos
se estabilizardn en una cota de + 4,5% respecto a la tensiéon media de la bateria.

Sin embargo, inmediatamente después de la puesta en servicio y durante

los 6 primeros meses en tension de flotacion continua, puede que se
observen valores de tension individual por elemento fuera de los limites arriba
mencionados, sin causar efecto desfavorable. No hay relacion entre la tension
de flotacion de un elemento y su capacidad de descarga. Los elementos son
perfectamente capaces de suministrar la capacidad demandada incluso cuando
se encuentren fuera de la cota + 4,5%.

Después de 6 meses de servicio, en caso de que la tension de un elemento o de
un monobloc estuviera fuera de los limites anteriormente mencionados durante
mas de 3 meses sucesivos, se deberia contactar entonces con el servicio
comercial de Enersyse.

Cuando la temperatura media ambiente varie + 5°C con respecto a la
temperatura de referencia (20°C), se deberé ajustar la tension de flotacion como
sigue:

Temperatura Tension de flotacion

0°C 2,33-2,36V
10°C 2,30-2,33V
20°C 2,27-2,30V
25°C 2,25-2,28V
30°C 2,24-2,27V
35°C 2,22-2,25V
40°C 2,21-2,24V

B Corriente de carga

Una baterfa de recombinacion de gas de plomo &cido descargada aceptara
una corriente de recarga elevada; no obstante, la limitacién a 0,08 Cio (6
0,1Cs) de la corriente permitird una recarga econémica.

B Recarga rapida

Aumentando la tensién de carga a 2,40 V/elemento con una corriente
limitada a 0,1 Cio (6 0,125 Cas) se reduciré el tiempo de carga. Esta recarga
rapida debera detenerse después de unas 10 a 15 horas. Este régimen
de carga, con el fin de obtener una vida de servicio normal, no debera ser
utilizado més de una vez por mes.

B Rizado de la corriente

Un excesivo rizado en la alimentacion en continua a través de la baterfa
reduce la vida de ésta.

Ademas, se recomienda que la regulacién de la tension del equipo, con la
carga conectada y sin la bateria, en condiciones permanentes, sea mejor que
el +1% desde un 5% al 100% de la carga.

B Estado de carga

El estado de carga de la bateria se puede determinar de forma aproximada
midiendo la tension de circuito abierto tras haber dejado en reposo la bateria
durante 24 horas a 20°C.

Tension Estado de carga

2,14Vpe 100%
2,10Vpe 80%
2,07Vpe 60%
2,04Vpe 40%
2,00Vpe 20%

La variacion de la tensién de circuito abierto con la temperatura es de 2,5mV por
10°C.

Power :
Descarga %

Las baterias PowerSafe® V no deben quedar descargadas después de
habersuministrado una carga, sino que deben ser inmediatamente puestas
en carga de flotacion.

El no seguir estas normas puede perjudicar a la duracion de vida de la bateria.

B Descarga profunda accidental

Para un funcionamiento éptimo, la tensién minima del sistema deberé estar
relacionada con la descarga como sigue:to the duty as follows:

Descarga Minima tension

5minst=<1h 1,66V
Th=t<5h 1,70V
bh=<t=8h 1,75V
8h=t=<20h 1,80V

Un disyuntor de baja tension o un temporizador permitiran evitar una descarga
profunda.

Una descarga profunda ocasionara un deterioro prematuro de la bateria
afectando notablemente su duracion de vida.

B Efecto de la temperatura :
- sobre la capacidad

Tomando 20°C como temperatura de referencia, el factor de correccion de la
capacidad en funcion de la temperatura quedara como sigue :
Tiempo de 0°C 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C
Descarga

5 mins a 0,80 0,86 091 0,96 1 1,04 1,06 1,09 1,1
59 mins
1h a 24h 0,86 090 094 097 1 1,03 1,06 1,06 1,07

- sobre la vida de la bateria

La utilizacién de baterfas estancas a temperaturas superiores a 20°C reduce la
duracion de su vida. Su vida se reduce en un 50% por cada incremento de 10°C
en la temperatura.

Mantenimiento/Controles

Las baterias estancas PowerSafe V de recombinacion de gas no tienen
nmantenimiento y no necesitan adicion de agua. Las tapas y recipientes deben
estar siempre secos y sin polvo. Limpiar exclusivamente con un trapo de
algodén himedo sin fibras Sintéticas.

AVISO IMPORTANTE No utilizar ningun tipo de aceite, disolvente, detergente,
disolventes hechos a partir de petréleo o soluciones con amoniaco para limpiar
las tapas y recipientes de la bateria. Estos productos causan dafos irreversibles
ala tapa y contenedor del acumulador y por lo tanto su uso invalidaré la garantia.

Todos los meses, comprobar que la tension total en las bornas de la bateria es
de (N x 2,28V) para una temperatura de 20°C (siendo N el nimero de elementos
de la baterfa).

Una vez al ano, efectuar una lectura de la tensién de los elementos que
constituyen la bateria. Llevar un cuaderno de mantenimiento en el que se anoten
los valores tomados de tension total, los cortes de electricidad, los tests de
descarga, etc.

Se podra efectuar un control de autonomia una vez al afo.

Datos técnicos de carga con tension constante

En el caso de que el cargador no permitiera un ajuste de la tension de flotacion
con respecto a la temperatura, se podrian ajustar la tension de flotacion y la
tension de recarga segun las cotas de temperatura indicadas en la tabla
siguiente:

Temperatura Tension de flotacion Tension de recarga
0°C to 10°C 2,34Vpe 2,45Vpe
10°C to 20°C 2,31Vpe 2,40Vpe
20°C to 30°C 2,28Vpe 2,35Vpe
30°C to 40°C 2,25Vpe 2,30Vpe



BHumaHue!

Mpocbba He3aMeAIUTENBHO NPOYMTaTb JaHHOE PYKOBOACTBO MO NOMYyYeHN aKKyMYSTATOPOB A0 TOTO KaK Bbl VX pacriakyeTe 1 yCTaHoBUTE.
HecobniofeHrie AaHHbIX YKa3aHWii NOBIEYET aHHYNIMPOBAHWE 1 OTMEHY MtoObIX rapaHTUINHBIX 06A3aTeNbCTB.

Mepebi 6esonacHocmu

KypuTb 3anpetueHo.

He fonyckaTb OTKPBITOrO OrHA, TIeHUs
VNN NCKpbl B6NIM3K 6aTapeun, T.K.
CyLLeCTBYeT ONacHOCTb BO3ropaHus 1
B3pblBa 6aTper

OnacHOCTb NOpaXXeHUs SNeKTPUUECKUM
TOKOM

3I'IeKTpOJ1I/IT ABNAETCA €KUM BeLeCTBOM.

He fonyckaTb KOHTaKTa C3N1IEKTPONIUTOM.
Mpw paspyLlueHnn kopnyca cBO6OAHbII
3NIEKTPONUT ABNAETCA TaKNM XKe efKNM,
KaK U XXnaKuim

Mpw paboTe ¢ 6aTapesamn
Heo6X0AMMO UMETD 3aLYUTHbIE
OYKU U1 3aLYUTHYIO

opexay

OcTopoxHo! batapen/akkymynatopbl
nmMetoT 6onbluoi Bec! Micnonb3yiite
[1A NoAbema 1 TPaHCNOPTUPOBKM
TONbKO NpeAHa3HaYeHHoe AnA 3Toi
Lenu obopynosaHue

B ciyuae nonagaHna cepHol KUCIOTbI B
rNa3a UM Ha KOy NPOMbITb
NopaXeHHble MecTa 6ombLUNM
KONIMYECTBOM UICTOI BOAbI 1
06paTTLCA HEMEAEHHO K Bpauy.
Opexay, 3arpAsHeHHyI0 cepHoi
KIC/IOTO, NPOMBIT B BOAE.

MHCTpYKUMIO MO SKCMTyaTauum
06CNyX1BaHMIO HeOHX0AMMO
TLWATEbHO U3YUUTb U XPAHUTb
pagom c 6aTapeen.

He BbibpacbiBaiiTe
oTpa6oTaBLume CBOW CPOK
aKKYMyNATOPbI, OHY

Pb noanexar ytunmsaumm

lMpepoTBpalLaTb ONACHOCTb KOPOTKOTO
3amblKaHus, B3pbiBa unu noxapa!
BHumaHwe! MeTannnuyeckne aetanu
371eMeHTOB BCErfja HaXO[ATCA NOJ,
HanpsXeH1eMm, NO3TOMy He pa3peluaeTca
KnacTb Ha 6atapeto NOCTOPOHHMeE NpesMeTbI
1 IHCTPYMEHTBI.

Mozpy3oyHo-pasapy3oyHelie pabomel

AkKymynatopbl PowerSafe® V nocTaBnsioTcs B NOAHOCTbIO
3apAXEeHHOM COCTOAHNMN U X HEO6XOAMMO OCTOPOXHO
pacnakoBbIBaTb BO N36exaH/ie BO3HNKHOBEHWA Upe3MepHO
BbICOKIIX TOKOB KOPOTKOTO 3aMblKaHNsA MeXAy Knemmami

MoxapHasa 6e3onacHocme

Mpw cnyyanHom nepe3sapaae MOXeT NPOV30TY BbiaeneHne
B3PbIBOOMACHOTO rasa 13 NpefoXpaHNTeNbHOrO KnanaHa.
CHuUMaiiTe HaKOMNEHHbI Ha OAEXAE INEKTPOCTATUYECKUI
3apAz NOCPeACTBOM KacaHUA 3a3eMIeHHOro npeameTa.

Uncmpymenmer

Monb3yiiTec MHCTPYMEHTaMM C U30ANPOBAHHBIMN
pykoATKamu. He pa3meLuaiiTe 1 He pPOHATE MeTanInyeckne
npeAMeTbl Ha akkyMynaTop. CHUMUTe KOMbLia, HapyyHble
4acbl 1 3NeMeHTbl OfieX Abl, IMeloLLMe MeTaInyeckme Yactu,

NPOTUBOMONOXHON NONAPHOCTL. Bocnonb3yiiTech
NoAbEMHbIMI KPIOKamit, COBMECTUMbIMY C NIaCTMacCOBbIMM
PYKOATKaMK Ha MOHO60Ke. [Mpu HeobxoaUMOCTH
CNONb3YiiTe TONbKO NOAXOAALLME NOFbEMHbIE YCTPOWNCTBA.

KOTOpbIe MOTYT BCTYNWUTb B KOHTAKT C MOMIOCHbIMI BbIBOAMM
aKKymynaTopa.

Mocmaeka 6amapeu

Cpasy nocne noyyeHns akKymyiaTopoB NX HEOBXOANMO pacnakoBaTb
PekomeHzyeTcA pacnakoBbIBaTb BCe MOHOBOKM Nepep ycTaHoBKON.Heo6xoammo ¢
OCTOPOXKHOCTHIO 06PALLATLCA CO BCEMM MOHOBI0KaMV MPUMOrPY304HO Pasrpy30UHbIX
paboTax, Tak Kak Npw 1x NaeHny KOpryc U3niacTMacchl MOXET ObiTb NMOBPEXAEH UK
pasbuT. 3anpeLLaeTca NoAHMMATb aKKyMyNATOPbI 33 BbIBOAHbIE GOPHBDI.

Mpw nonyyeHny NapT HEOHXOAMMO NPOBEPUTL €€ KOMMNIEKTHOCTb NCOCTOAHME. B
CNyyae NOBPEXAEHNA HEMEJIEHHO 06paTUTECH K MOCTaBLLMKY. He BbibpackiBaliTe no
HEOCTOPOXHOCTV KOMM/EKTYIOLLViE MaTepyiaribl BMECTe C YMaKoBKOM.

Ha oavH nontoc YCTaHOB/EHbI N30NTALUMOHHbIE KPbILWKW 4J1A NePEBO3KN
mnnnpeaycmaTpmBaeTca OfgHa XeCTKaa N301AUNOHHaA KpblwKa 13 niacTtmMacchbl,
KOTOPaA NOTHOCTbIO 3allMLLI@eT KieMmbl MOZyNA. OHu YyCTaHaBMMBAOTCA Ha
npegnpuAaTnN- N3rotToBuTENE Ha BCKO NPOAYKLUMIO [aHHON cepun, He cnegyeT CHAMATb
nX 40 TOro, Kak n0Tp66yeTc;| AOCTyN K KneMmam.

XpaxeHue

XpaHuTe akKyMynAaTOpbl B CYXOM YACTOM U MPEANOUTUATENbHO MPOXagHOM
nometLeHnN. NMoCKoNbKy akKKyMyIATOPbI MOCTABAAIOTCA B 3aPAXKEHHOM COCTOAHUN 1,
BPEMA X XpaHeHUsA OrpaHNyeHo, HEOGXOAMMO MPOBECTUMNOA3APAL, MO NCTEYEHNN
CrlepyoLLMX NePUOLOB:

« 6 MecsLes npm 20°C

« 3 Mecaua npm 30°C

« 1,5 mecaua npm 40°C

Mo ncteyeHUK AaHHOTO NeproAa BpeMeH HeobXoAMO Noa3apAamnTb 6atapeto
HanpsxeHviem 2,27-2,30 B/anemeHT npu Temnepatype 20°C B TeueHune 48-

96 yacos. [py 3apsAae He TpebyeTcsA orpaHYeHe ToKa 3apaaa, OfHaKo Anis

L[OCTVXKeHUA 3GGEKTVBHOCTI PEKOMEHLYETCA OrpaHNuUTL TOK 3apsaaa Ao 10% ot Cs.
Heo6xoAMMOCTb B Noa3apsaae onpeaensetca nocpeacTBOM N3MepeHus

HanpAXeHNA XONIOCTOro Xofja akKyMy/ATOpa, HAXOAALLEroCA Ha XpaHeHUN.
BoccTaHaBnvBaloLLWn 3apAa pekKoMeHyeTCsa, eCin HanpaxeHve napaeT Hike 2,10 B/
anemeHT. HecobnioaeHwe faHHbIX YKa3aHUI MOXET 3HaUUTENbHO COKPATUTb EMKOCTb
1 CPOK 3KCMnyaTaLmu.

Ycmanoeka

lMpow3BoauTe yCTaHOBKY akKyMyNATOPOB B YNCTOM CyXOM MOMELLEHNN
Akkymynatopbl PowerSafe V BbinensaoT MUHManbHOE KONMYECTBO ra3a npvi 06bI4HON
aKkcnnyataumy (3GGeKTMBHOCTL peKOMOMHaLWMK rasa > 95%). AKKyMyNATOpbl AOMKHbI
yCTaHaBNMBaTbCA B COOTBETCTBUM C HALWOHaNbHbIMM CTaHAapTamm (Hanpumep, EN
50272-2), B NPOTUBHOM CJlyHae B COOTBETCTBUM C MHCTPYKLIMAMM MPON3BOANTENS.
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B Temnepamypa

Batapeto Henb3A ycTaHaBNMBATb B KaPKOM MOMELLEHWW WA MOA NPAMbIM
BO3/AENCTBMEM COMHEYHbIX Nyyeil. HanbonbLumii Cpok cny6bl 1 eMKOCTb
obecneunBatotca npu Temnepatype ot 20°C go 25°C. HopmanbHblii pexium
3KcnnyaTaumm npu Temnepatype ot -10°C go +45°C. MakcvmasnbHbIn AnanasoH
pabounx Temnepatyp ot -30°C go +45°C.

B Bewmunayusa

TMp1 HOPManNbHBIX YCIOBUAX SKCNTyaTaLm ra3oBblAeNeHIe 1, Kak NPaBuio,

ONA OXNAXAEHNA U NP Nepe3apafe eCTeCTBEHHOW BEHTUNALMMN AOCTaTOYHO.
MpumeHeHue 6aTapeii PowerSafe V B oduricax u Liexax BO3MOXKHO Mpwy cobnoaeHnmn
TpeboBaHuii K BeHTUnALmK. Mpw ycTaHoBKe 6aTtapeit B LKadbl HEOOXOAUMO
06ecneunTb BEHTUNALMOHHDIE Leni. 3anpeLyaeTca pasmMeLLaTh akkyMynaTopb! B
NOMHOCTBIO 3aKPbITbIX LWKadax.

B MoHmax

Mpw ycTaHoBKe 6aTapeyn pekoMeHAYeTCA MCMOoMNb30BaTh CTENNAXKM UK LWKadbl
KomnaHuy Enersys®. CobepuTte CTenna B COOTBETCTBAM C MHCTPYKLMAMU.

Pa3mecTuTe 6110KM akKyMySIATOPOB Ha CTENNAXE 1 PACTONOXKMUTE NONOXKUTENbHbBIE U
oTpULaTeNbHbIE K/IEMMbl B COOTBETCTBUM CO CXEMOM NEKTPUYECKUX COEANHEHNIA.
Y6enuTech B TOM, UTO BCE KOHTAKTHble MOBEPXHOCTM YMCTblE U YCTaHOBUTE NepeMblyKi
[NA 6/10KOB 1 KpernexHble AeTani. 3aTaHuTe KpenexHble 60/Tbl B COOTBETCTBUN C
npeanucaHHbIM MOMEHTOM 3aTsXKKW. Mepes nogcoeanHeHnem 6atapeiHbixX Knemm

K 3apAAHOMY YCTPOWCTBY NPOBepLTE NONAPHOCTL. He AomnycKarite KOpoTKOro
3aMblKaHWA. BaxkHO, UTOObI BCe aKKyMynATOPbI Obinvi HAAEMHO YCTaHOBNEHbI 1
coefyHeHb!.

B Momenm 3amAzueaHusa

3aTsHuTE raikn 6o 60MTbl 4O PEKOMEHAOBAHHbIX 3HAUEHII MOMEHTA 3aTsKKY,
YKa3aHHOTO Ha NacropTHOV Tabnunuke NpoayKLummn. HennoTHO NprcoegnHeHHas
nepemblyKa MOXeT Bbl3BaTb NPOG/eMbl C PerynmpoBaHemM 3apsaaHOro YCTPOCTBA,
nepe6ou NpoM3BOANTENILHOCTY aKKYMYTIATOPa, BO3MOXHbIE MOBPEXAEHNS
aKKyMysiTopa W/viu TpaBmbl MepcoHana. B KoHLe ycTaHoBUTe KonMauKm fis
nepemblyekK.

YcmaHoeka e psadel npu napannenbHom coeduHeHuU

ina foctxkeHnA 6onee BbICOKON EMKOCTY NapanieNibHO MOFyT COeAVNHATLCA TONbKO
MOHOG/10KVM C OAMHAKOBOW eMKOCTbO (Au). He pekomeHayeTcs napannenbHoe
coeavHeHvie 6onee 4 rpynn. Mpwy NCNoNb30BaHUM 3aPARHOTO YCTPOWCTBA C
MOCTOSAHHBIM HANPAXXEHUEM 1 NP obecreyeHn OMHAKOBOTO SIEKTPUYECKOrO
COMPOTUBIEHNA COEANHEHNA MeXaY baTapeeit 1 3apAAHbIM YCTPONCTBOM, HUKaKMX
[OMONHUTENbHbBIX Mep ANA NapannenbHOro coefyrHeHUs 6atapei He TpebyeTca.



3apsao
B KoHmponbHolii 3apAo

Mepepn ncnonb3oBaHem 6aTapen, ee HeOHXOAMMO NoA3aPAANTD
NOCTOAHHbBIM HanNpPAXeHNeM, COKpaTUB CuITy TOKa npu aTom Ao 0,1C10 ogHM 13
MeTOA0B:

. 3apskaiiTe 6aTapelo B TeueHne 96 HaCOB HanMpAXeHNEM
nocrtoaHHoronoasapaga 2,27-2,30 B/anemeHT npu Temnepatype
OKpy»atoLer cpeapl 15-25°C.

. npousseanTe YCKOPeHHbI 3apaa Npu HanpsaxeHun 2,40 B/
3/71eMeHT BTeueHve 24-48 4acoB [A COKPALLEHNs BpEMEHN
NpPOBeAEHUAKOHTPONILHOTO 3apAAa. 3aTem cneflyeT NepenTn Ha PeXnm
NoCcToAHHOronoA3apaaa 1 NoAaepX1BaThb ero B TeueHne 24 4acoB nepep
npoBeAeHNEMUCTbITaHUIA Ha Pa3pAa (CM. HUXKe)

Ecnu Heo6xoAMMO NpoTecT!poBaThb 6atapeto Ha Pa3pag, TO UCMbITaHNA
Heo6X0LMMO MPOBECTY CPasy MOC/Ie KOHTPOJIbHOTO 3apsaja.

Y6EAVITer, yTO 6aTapeﬂ MONHOCTbIO 3apAXKeHa.

B Pe)<um nocmosaHHo20 nod3apada

PekomeH/lyemMoe Hanps»KeHne NOCTOAHHOTO NoA3apAaa COCTaBNAeT 2,28 B/anemeHT
npw Temnepatype 20°C. [locne KOHTPOIbHOTO 3apsAAa 1 CNyCTA 6 MecALeB Npu
pe3epBHOM MapannenbHOM pexxrme paboTbl, NPU PEKOMEHAOBAHHOM HaMPKEHNN
MOCTOAHHOTO MoA3aPAAA CTAbUNN3MPYETCA HANPSXKEHNE HA OTAENbHbIX SIeMeHTax
B inanasoHe +4,5% ot cpeAHero HanpaxeHua snemeHTa. Cpasy nocsie BBOAa

B 3KCUTyaTaLyIO 1 B TeUeHNe 6 MeCALIEB Pe3ePBHOIo peXkrMa SKCnayataumm,
HanpseHvie Ha OTAENbHbIX NIeMeHTaX MOTYT HaXOAUTbCA BHE BbllLeyKa3aHHOro
[1ana3oHa 6e3 oTpuLaTesbHbIX MOCNeACTBUIA. 3aBUCMMOCTY MEXY EMKOCTbIO NP
paspsage 1 HanpsAXXeHnem NOCTOAHHOTO nof3apAaa 6atapen HeT. dneMeHTbl MOTyT
obecrneynBaTb HEOOXOAVIMYIO MOLLHOCTb, AidXke eC/ HaNPsXKeHNEe HaXOANTCA B
npepenax +4,5%. Ecnu Bce e Yepes 6 MecALeB SKCMyaTaLym B TeYeHve 3 mecALeB
6ynet HabnoAATLCA OTKIIOHEHME HANPSXKEHMNA OT BbiLLe YKa3aHHOTO Avana3oHa
cneflyeT 06paTnTbCA B oTAEN NPoAax Enersys®.

Ecnu cpepHas TemnepaTypa OKpy»KaloLLel cpefbl OTK/IOHAETCA OT pacyeTHoi 6ornee
uem Ha +5°C, To NoTpeByeTCs OTPErynMpPOBaTh HaNPSKEHVE COXPaHEHWs 3apaga
CnepyioLwyM 06pasom:

Temnepamypa HanpsixeHue nocmosHH020 n0d3apAda Ha 3nemeHm

0°C 2,33-2,36B
10°C 2,30-2,338
20°C 2,27-2,308
25°C 2,25-2,288
30°C 2,24-2,278B
35°C 2,22-2,25B
40°C 2,21-2,24B

Ecnu 3apagHoe YCTPOICTBO He OCYyLUECTBIAET aBTOMATVYECKYIO TeMMepaTypHYIO
KOMMEHCaLII0 HaNpPsiKeHVisi MOCTOSIHHOIO MOA3apAaa, €ro HEOBXOAVMMO YCTaHOBUTDL
B 3aBMCVIMOCTV OT [V1ara3oHOB TEMMEPATyp, yKa3aHHbIX B MOC/eaHer Tabnuue
PYKOBOACTBA.

B Tok 3apsda

Pa3pskeHHan repmMeTM31pPOBaHHasA CBUHLIOBO-KMCIOTHasA 6aTapen cnocobHa
BblePXKMBaTb BbICOKME TOK Nepe3apaaa, OAHAKO, PEKOMEHAYETCA NPOoBeCTn
orpaHuyeHna no Toky 0,08 Cio: 0,1 Cs (A)

B YckopeHHblli 3apA0

YBenuueHvie 3apagHoro HanpaxeHua o 2,40 B/anemeHT npu cune Toka B AnanasoHe
0,1 Ci0:0,125 Cs (A) NO3BONAET COKPATUTbL NMPOAOIKUTENBHOCTD 3apAda. bbicTpbiii
3apAg HeOOXOAVIMO OCTAHOBMTB MO UcTeueHnm 10-15 yaco paboTbl. Bo n3bexaHuve
COKpALLEHWA CPOoKa CyObl, AaHHbIN PEXIM 3apsfa AOMKEH NCMOMNb30BaTbCs HE
6ornee ogHOro pasa B MecAL.

B [lynecayus npu NocmosAHHOM nod3apsaode

Ype3mepHas nynbcaLma MCTOUYHMKA MOCTOAHHOTO TOKa MPUBOAUT K yMEHbLUEHWIO
CPOKa dKCMyaTaLm 1 CHUKEHMIO CPOKa Ciy»KObl. PEKOMEHAYyeTCA OTperynmpoBaTth
HanpseHvie No BCel chcTeMe, BKNOYas HarpysKky, B yCTaHOBMBLLEMCA PexXnme
nynbcauumn JoMKHbI ObiTb MeHee +1% B Anana3oHe Harpy3okK ot 5% ao 100%.

B CmeneHb 3apsada

CreneHb 3apAXKeHHOCTU 6aTaper MOXXHO OMPEeAENTH MO HaMNPAXKEHMIO XONOCTOrO X043,
KOTOpoe 13mepsAeTcA nocse 24-4acoBoro npoctos batapen npuw Temnepatype 20°C.

Hanpsaxenue CmeneHb 3apsda

2,14 B/anemeHT 100%
2,10 B/anemeHTt 80%
2,07 B/anemeHt 60%
2,04 B/anemeHT 40%
2,00 B/anemeHT 20%

[nana3oH HanpseHNA XOI0CTOro XOAa B 3aBMCUMOCTY OT TemnepaTtypsb - 2,5 MB Ha 10°C.

Power :
Pa3pso %

3anpeLuaeTca ocTaBnATb akkymynaTtopbl PowerSafe® V B paspakeHHOM COCTOAHWY,
HEOBXOANMO Cpa3y NEPEKIIIOUNTCA Ha PEXIM NOCTOAHHOIO NoA3aPAaa
HecobnioaeHne faHHOTO Tpe6OBaHMA MOXET 3HaUUTENbHO COKPATUTb CPOK CITy>KObl
6atapew.

B CnyuaiiHelli 2ny6okuli paspsao

Ona obecneyeHns ONTManbHON 3KCNyaTaun MMHUMaJIbHOE HanpAXXeHne pa3psaaa
AOIXKHO COOTBETCTBOBATb A/INTENBbHOCTU Pa3pAaa, Kak yKa3aHo B Ta6nmue:

I'Ipoaon»(umenbuocmb MuHumaneHoe KOHe4HOe Hanps)<eHue

S5MuH<t<14 1,65B
MH<t<5Yy 1,70B
54<t<84 1,75B
84<t<204 1,80B

[ns 3awTbl 6atapen pekoMeHLYyeTCs MOsb30BaTbCs CUCTEMOW KOHTPOISA U CUCTEMON
OTKJITIOUYEHIIS NPV HA3KOM HaMpsiKeHuu. [yGOoKmMin paspsig MOXKET NPUBECTY K
npexAeBpeMeHHOMY N3HALLVBaHWIO GaTapen U 3HaUNTENbHOMY COKPALLEHNIO CPOKa
Cnyx0bl.

B BnusHue memnepamypesi
- Ha eMKocmb

Heobxoanmo cobntopaTb BbiLUe yKazaHHbIE KOIGOULIMEHTbI KOPPEKLmN
€MKOCTY B 3aBUCUMOCTY OT TEMMepaTypbl:

Mpodonxu- 0°C 5°C  10°C 15°C  20°C 25°C  30°C 35°C  40°C
menibHOCMb

paspada

Om5do 080 086 091 096 1 1,04 106 1,09 1.1
59 mun

Om 100 086 09 094 0,97 1 1,03 1,05 1,06 1,07
24y

— Ha CpoK 3Kcnayamayuu

SKCnyaTauys akKymynaTopa ¢ perynmpyembiM KnanaHom npuv Temnepatype,
npesbiwatoLert 20°C, NprBeAeT K yMeHbLLEHNIO CPOKa SKcnnyaTaumm. Cpok
SKCMTyaTaLmmn ymeHbLuaeTca Ha 50% npuy Kaxx[AoM yBenvueHnmn tTemnepatypbl Ha 10°C

TexHu4yeckoe o6cny)KusaHue/K0Hmponb

Batapeu PowerSafe V He TpebytoT TeXHUUYECKOro 06CITyK1BaHUA, repMeTUYHbIe
CBUHLIOBO-KUCIOTHbIE aKKyMyJIATOPbI, JONMB BOAbI He TpebyeTca. Kopnyca n
KPbILLKV OMKHDBI ObITb YMCTBIMM, U HA HUX HE [OMKHO ObITb Nblnn. OUNCTKa AOMKHa
NMPOU3BOANTLCA TONbKO BIIAXKHOW XNON4aTtobymaXKHON TpAnKo. BHUmaHue! -
3anpeLLaeTca NCnonb3oBaTb CMa304HbIe BeLLeCTBa, PaCTBOPUTENN U YACTALLME
MOPOLLKM Af1A OUMCTKM KOPMYCOB 1 KPbILLEK BO 3bexaHvie nospexaeHnit. Mpn
Hecob6MoAeHNY IAHHOTO YCII0BUA, MPETEH3WV MO rapaHTK HE MPUHUMAIOTCA.

Kax bl MmecAL, npoBepsiiTe obLiee HanpsKeHWe Ha Knemmax 6atapen (N x 2,28

B) npu Temnepatype 20°C (N — KonmuecTBo 3nemeHTOB). Kaxapblii roa CHUMawTe
NoKa3saHUA HanpAXeHVA 6NI0KOB, cocTaBnAloLMX 6aTapeto. TpebyeTca BeCcTn
XKypHan no obcnykmBaHMio 6atapem, B KOTOPOM GVKCMPYHOTCA Crlyyan OTKIIOUEHNA
3NeKTPONUTaHNA, AaHHbIE TECTVPOBAHWA Ha pa3psaf UT.A. PekomeHayeTcA cBepATb
rokasaTenu pas B rog.

TexHuU4Yeckue 0aHHble 015 3apA0a
MW noc

IM HaNP s

Ecnu 3apaaHoe YCTPOIICTBO He NO3BOJIAET KOPPEKTUPOBATL HaMPsXKeHVe
MOCTOAHHOIO MOA3aPAAA B 3aBVUCYMOCTY OT TEMMEPATYPbl, MOXKHO CAMOCTOSTENIBHO
MPOBECTM JaHHblE KOPPEKTUPOBKY CO 3HAYEHVUSIMY, NPELCTAaBNeHHbIMI B Tabnnue
HKE:

Temnepamypa HanpsaxeHue
NnocmosHHo20

noodsapsoda

HanpsaxeHue
nepesapsada

O10°Cpo 10°C 2,34 B/anemeHt 2,45 B/anemeHT
OT110°C o 20°C 2,31 B/anemeHt 2,40 B/anemeHT
OT120°C o 30°C 2,28 B/anemeHT 2,35 B/anemeHT
O130°C po 40°C 2,25 B/anemeHt 2,30 B/anement
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Importante

Leggere il presente manuale immediatamente dopo aver ricevuto la batteria prima di procedere al disimballaggio e all'installazione. Il mancato rispetto delle

presenti istruzioni comportera la perdita della validita di qualsiasi garanzia.

Attenzione per la vostra sicurezza

Vietato fumare, vietato usare fiamme
libere, vietato avvicinare a scintille

Pericolo elettrico Pericolo

Lavare qualsiasi schizzo di acido negli occhi
o sulla pelle con abbondante acqua corrente.
Successivamente cercare

assistenza medica.

L'acido sugli indumenti va lavato con acqua

L'elettrolito & corrosivo

Proteggere gli occhi

Leggere le istruzioni

Riciclare le batterie esauste.
Contiene piombo

9B

Pb

Avvertenza: rischio di incendio, esplosioni
o ustioni. Non smontare, riscaldare a
temperature superiori a 60 °C o bruciare.
Evitare i cortocircuiti. Parti metalliche sot-
to tensione sulla batteria, non collocare
utensili o oggetti sopra la batteria
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Manipolazione Tenere lontane le flamme

Le batterie PowerSafe® V sono fornite in stato

di carica completa e devono essere disimballate
con attenzione per evitare correnti di cortocircuito
molto elevate tra i terminali di polarita opposta.
Utilizzare ganci di sollevamento compatibili con

le impugnature in plastica presenti sulla cella/sul
monoblocco.

sicurezza.

In caso di sovraccarico accidentale, & possibile
che un gas infiammabile fuoriesca dallo sfiato di

Strumenti

Utilizzare strumenti con impugnature isolate.

Non collocare o lasciare cadere oggetti metallici sulla
batteria.

Scaricare |'eventuale elettricita statica dai vestiti
toccando un elemento di messa a terra.

Rimuovere anelli, orologi da polso e altri indumenti
provvisti di parti metalliche che potrebbero venire a
contatto con i terminali della batteria.

Disimballaggio

Si consiglia di disimballare tutte le celle o i monoblocchi e gli accessori prima
diiniziare la fase di montaggio e di non disimballare e montare cella per cella.

Tutte le celle/unita devono essere maneggiate con attenzione, poiché il
contenitore di plastica potrebbe danneggiarsi o rompersi se lasciato cadere.
In nessun caso devono essere sollevate dai loro supporti terminali.

Tutti i componenti devono essere attentamente controllati rispetto alle
istruzioni allegate per accertare eventuali parti mancanti nonché ispezionati
per verificare che non siano danneggiati o rotti. In tal caso consultare il
Servizio Vendite.

Coperture isolanti per il trasporto sono montate su ciascun polo o viene
fornita una copertura isolante rigida in plastica a protezione totale dei
terminali dell’'unita. Queste sono montate in fabbrica su tutti i prodotti della
gamma e non occorre rimuoverle fino a quando non si rende necessario
accedere ai terminali.

Immagazzinamento
Conservare le batterie in un luogo asciutto, pulito e possibilmente fresco.

Poiché le batterie sono fornite cariche, il tempo di immagazzinamento &
limitato. Per ricaricare facilmente le batterie dopo uno stoccaggio prolungato,
si consiglia di non conservare le batterie per piu di:

e 6 mesia20°C
e 3mesia30°C
e 1,5 mesia40°C

Successivamente deve essere eseguita una ricarica di rinfresco a 2,27-2,30 Vpc
a 20 °C per 48-96 ore. Sebbene non sia essenziale un limite di corrente, per
ottimizzare I'efficienza di ricarica |'uscita di corrente del caricabatteria puo essere
limitata al 10% della capacita di tre ore. E inoltre possibile stabilire la necessita di
una ricarica di rinfresco per una batteria immagazzinata misurandone la tensione
a circuito aperto. Si consiglia una ricarica di rinfresco se la tensione scende al di
sotto di 2,10 Vpc. La mancata osservanza di queste condizioni pud comportare
una notevole riduzione della capacita e della durata di servizio.

Installazione

Installare le batterie in un’area pulita e asciutta. | prodotti per batterie
PowerSafe V rilasciano quantita minime di gas durante il normale
funzionamento (efficienza di ricombinazione di gas 295%). Le batterie
devono essere installate in conformita alle norme nazionali (ad esempio EN
50272-2) o altrimenti secondo le istruzioni del produttore.
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B Temperatura

Evitare di posizionare la batteria in un luogo caldo o davanti a una finestra.
La batteria garantira le prestazioni migliori e la durata di servizio ottimale
funzionando a una temperatura compresa tra 20 °C e 25 °C. La temperatura
di funzionamento abituale € compresa tra-10 °C e +45 °C. | limiti sono
compresi tra -30 °C e +45 °C.

B Ventilazione

In condizioni normali il rilascio di gas & molto basso e la ventilazione
naturale & sufficiente per il raffreddamento e il sovraccarico involontario,
consentendo alle batterie PowerSafe V di essere utilizzate in sicurezza negli
uffici e con le apparecchiature piu diffuse. Tuttavia si deve fare attenzione

a garantire una ventilazione adeguata quando si posizionano all'interno di
armadi. Le batterie non devono essere collocate in armadi chiusi.

B Montaggio

Si raccomanda |'utilizzo di rack o armadietti per batterie Enersys® quando si
installano le celle. Montare il rack secondo le istruzioni. Posizionare i blocchi
o le celle della batteria sul rack e disporre i terminali positivo e negativo per il
collegamento seguendo lo schema elettrico. Controllare che tutte le superfici
di contatto siano pulite e applicare i connettori del blocco o della cella e le

viti dei terminali. Serrare saldamente le viti. Infine collegare i terminali della
batteria. E importante che la batteria sia montata in modo stabile.

B Coppia di serraggio

Serrare i dadi o i bulloni ai livelli di coppia di serraggio raccomandati, come
specificato sull'etichetta del prodotto. Un connettore allentato pud causare
problemi nella regolazione del caricabatteria, prestazioni irregolari della
batteria, possibili danni alla batteria e/o lesioni personali. Fissare infine i tappi
dei connettori.

Stringhe di celle collegate in parallelo

Se si utilizzano caricabatteria a tensione costante assicurandosi che i
collegamenti effettuati tra il caricabatteria e le batterie abbiano la stessa
resistenza elettrica, non & necessario prevedere particolari accorgimenti per
le batterie in parallelo.

Sebbene non siano necessarie particolari configurazioni di circuito, nel caso
in cui il collegamento in parallelo venga effettuato presso il caricabatteria

o il quadro di distribuzione, al fine di evitare condizioni di discontinuita, la
lunghezza del condotto sbarra e I'area della sezione trasversale devono
essere progettate in modo che il valore di resistenza del circuito per
ciascuna delle stringhe sia equivalente con tolleranza di +5%.



Carica
B Carica di messa in servizio

Prima dell’utilizzo, le batterie devono essere caricate a una tensione di carica

costante (con una corrente di carica limitata a 0,1 Ci0) mediante uno dei

seguenti metodi:

. carica per 96 ore con tensione di mantenimento tra 2,27 e 2,30 Vpc in
un intervallo di temperatura ambiente tra 15 e 25 °C;

. carica con tensione di carica rapida di 2,40 Vpc per un minimo di 24 e un
massimo di 48 ore al fine di ridurre il periodo di carica di messa in servizio
(la batteria verra poi commutata in carica di mantenimento; mantenere la
batteria in tensione di mantenimento per 24 ore prima di qualsiasi prova
di scarica, vedere di seguito).

Se la batteria deve essere sottoposta a un prova di scarica, la prova deve

obbligatoriamente essere eseguita dopo la carica di messa in servizio.

Controllare che la batteria sia completamente carica.

B Tensione di mantenimento

La tensione di carica di mantenimento raccomandata ¢ di 2,28 V per cella a 20 °C.
Dopo una carica di messa in servizio e dopo sei mesi di carica continua alla
tensione di mantenimento raccomandata, le tensioni delle singole celle si
stabilizzeranno entro +4,5% della tensione media applicata.

Tuttavia, immediatamente dopo la messa in servizio e per i primi sei mesi

di carica di mantenimento continua, & possibile riscontrare valori di tensione
delle singole celle non compresi nella tolleranza indicata in precedenza senza
conseguenze negative. Non esiste relazione tra la tensione di mantenimento

di una cella e la sua capacita di scarica. Le celle sono perfettamente in grado di
fornire la rispettiva capacita di scarica anche al di fuori dell'intervallo di +4,5%.
Dopo sei mesi di servizio, qualora una singola cella 0 un monoblocco mostrasse
una riduzione o un aumento continuo della tensione che superi i limiti di cui sopra
per tre mesi consecutivi, si consiglia di contattare Enersys® per una consulenza.
Quando la temperatura ambiente media si discosta di oltre +5 °C dalla
temperatura di riferimento (20 °C), & necessario regolare la tensione di
mantenimento come segue:

Temperatura Intervallo di tensione di mantenimento
per cella
0°C 2,33-2,36 V
10°C 2,30-2,33V
20°C 2,27-2,30V
25°C 2,25-2,28V
30°C 2,24-2,27V
35°C 2,22-2,25V
40 °C 2,212,224V

Se il caricabatteria non permette una regolazione della tensione di
mantenimento in rapporto alla temperatura, & possibile impostare un valore
di tensione di mantenimento in funzione degli intervalli di temperatura come
indicato nell’ultima tabella di questa pubblicazione.

B Corrente di carica

Una batteria VRLA scarica accetta una corrente di ricarica elevata, ma per chi
cerca un sistema di carica piu economico un limite di corrente di 0,08 Cio :
0,1 Cs (A) & adeguato.

B Ricarica rapida

Aumentare la tensione di ricarica a 2,40 Vpc con una corrente limitata a

0,1 Ci0: 0,125 Cs (A) puo ridurre i tempi di ricarica. La ricarica rapida andrebbe
interrotta dopo circa 10-15 ore. Per ottenere una durata di vita normale si
consiglia di non utilizzare questo regime di ricarica piu di una volta al mese.

B Fluttuazione della carica di mantenimento

Un’eccessiva fluttuazione dell’alimentazione a corrente continua su

una batteria comporta una riduzione della durata e delle prestazioni. Si
raccomanda pertanto che la regolazione della tensione in tutto il sistema,
compreso il carico ma senza la batteria collegata, in condizioni di stabilita, sia
superiore a +1% passando per il 5% fino al 100% del carico.

W Stato di carica

Lo stato di carica della batteria puo essere calcolato in modo approssimativo
misurando la tensione a circuito aperto dopo che la batteria & stata a riposo
per almeno 24 ore a 20 °C.

Tensione Stato di carica

2,14 Vipc 100%
2,10 Vpc 80%
2,07 Vpc 60%
2,04 Vpc 40%
2,00 Vpc 20%

La variazione di tensione a circuito aperto in rapporto alla temperatura & di
2,5mV per 10 °C.

. Power .
Scarica %
Una volta alimentato il carico, le batterie PowerSafe® V non devono essere
lasciate in condizione di scarica, bensi devono essere immediatamente
riportate in modalita di ricarica mantenimento. La mancata osservanza di queste
condizioni pud comportare una notevole riduzione della durata di servizio.

W Scarica profonda accidentale

Per un funzionamento ottimale, la tensione minima del sistema deve essere
correlata al fabbisogno come segue:

Fabbisogno Tensione finale minima
BEminst<1h 1,65V
Th<t<b5h 1,70V
5h<t<8h 1,75V
8h<t<20h 1,80V

Al fine di proteggere la batteria, si consiglia il monitoraggio del sistema con
blocco in caso di bassa tensione.

La scarica profonda provochera un deterioramento prematuro e una notevole
riduzione dell'aspettativa di vita della batteria.

B Incidenza della temperatura
- sulla capacita

| fattori di correzione della capacita, in funzione della temperatura, sono i seguenti:

Tempo di 0°C 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C
scarica

da 5 min a 0,80 0,86 091 0,96 1 1,04 1,06 1,09 1,1
59 min

datha24h 086 090 094 097 1 1,03 1,06 1,06 1,07

- sulla durata

Il funzionamento delle batterie regolate a valvola a temperature superiori
a 20 °C ridurra la durata di vita. La durata si riduce del 50% per ogni aumento
di temperatura di 10 °C.

Manutenzione/Controlli

Le batterie PowerSafe V sono batterie al piombo-acido esenti da manutenzione,
sigillate e non necessitano di rabbocco d'acqua.

| contenitori e i coperchi devono essere mantenuti asciutti e privi di polvere.
La pulizia deve essere effettuata solo con un panno di cotone umido privo di
fibre sintetiche.

ATTENZIONE - NON utilizzare alcun tipo di olio, solvente, detergente, solvente
a base di petrolio o soluzione di ammoniaca per pulire i contenitori o i coperchi
delle batterie. Questi materiali causeranno danni permanenti al contenitore e al
coperchio della batteria e invalideranno la garanzia.

Controllare mensilmente che la tensione totale sui terminali della batteria sia
(N x 2,28 V) per una temperatura di 20 °C. (N e il numero di celle nella batteria).
Effettuare letture annuali delle tensioni delle celle che compongono la batteria.

Tenere un registro dei valori rilevati, delle interruzioni di corrente, delle prove
di scarica, ecc.

Un controllo dell'autonomia pud essere effettuato una volta all'anno.

Dati tecnici
B Dati durante la carica a tensione costante

Se il caricabatteria non consente una regolazione della tensione di mantenimento
in rapporto alla temperatura, & possibile impostare un valore di tensione

di mantenimento e un valore di tensione di ricarica in base agli intervalli di
temperatura come indicato nella tabella sottostante:

Tensione di Tensione di ricarica

mantenimento

Temperatura

da0°Cal10°C 2,34 Vpc 2,45 Vpc
da10°Ca20°C 2,31 Vpc 2,40 Vpc
da20°Ca30°C 2,28 Vpc 2,35 Vpc
da30°Ca40°C 2,25 Vpc 2,30 Vpc
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